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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ

1.1. Аннотация к рабочей программе
Настоящая рабочая программа учебной дисциплины ОП.15 Электротехника и электроника разработана в соответствии с требованиями федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования и является частью программы подготовки специалистов среднего звена.
  Дисциплина входит в профессиональный цикл, в состав общеобразовательных дисциплин.
1.2. Требования к результатам освоения: компетенциям, знаниям и умениям
Результатом освоения данной учебной дисциплины является освоение студентами следующих знаний и умений:
[bookmark: _GoBack]
	Результаты освоения

	ОК 02. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности

	ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие

	ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста

	ОК 09. Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности

	ОК 10. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках

	ПК 1.1. Планировать процесс выполнения своей работы на основе задания технолога цеха или участка в соответствии с производственными задачами по изготовлению деталей

	ПК 1.2. Осуществлять сбор, систематизацию и анализ информации для выбора оптимальных технологических решений, в том числе альтернативных в соответствии с принятым процессом выполнения своей работы по изготовлению деталей

	ПК 1.3. Разрабатывать технологическую документацию по обработке заготовок на основе конструкторской документации в рамках своей компетенции в соответствии с нормативными требованиями, в том числе с использованием систем автоматизированного проектирования

	ПК 1.4. Осуществлять выполнение расчётов параметров механической обработки и аддитивного производства в соответствии с принятым технологическим процессом согласно нормативным требованиям, в том числе с использованием систем автоматизированного проектирования

	ПК 1.5. Осуществлять подбор конструктивного исполнения инструмента, материалов режущей части инструмента, технологических приспособлений и оборудования в соответствии с выбранным технологическим решением, в том числе с использованием систем автоматизированного проектирования

	ПК 1.6. Оформлять маршрутные и операционные технологические карты для изготовления деталей на механических участках машиностроительных производств, в том числе с использованием систем автоматизированного проектирования

	ПК 1.7. Осуществлять разработку и применение управляющих программ для металлорежущего или аддитивного оборудования в целях реализации принятой технологии изготовления деталей на механических участках машиностроительных производств, в том числе с использованием систем автоматизированного проектирования

	ПК 2.2. Осуществлять сбор, систематизацию и анализ информации для выбора оптимальных технологических решений, в том числе альтернативных в соответствии с принятым процессом выполнения своей работы по сборке узлов или изделий

	ПК 2.3. Разрабатывать технологическую документацию по сборке узлов или изделий на основе конструкторской документации в рамках своей компетенции в соответствии с нормативными требованиями, в том числе с использованием систем автоматизированного проектирования

	ПК 2.4. Осуществлять выполнение расчётов параметров процесса сборки узлов или изделий в соответствии с принятым технологическим процессом согласно нормативным требованиям, в том числе с использованием систем автоматизированного проектирования

	ПК 2.5. Осуществлять подбор конструктивного исполнения сборочного инструмента, материалов исполнительных элементов инструмента, приспособлений и оборудования в соответствии с выбранным технологическим решением, в том числе с использованием систем автоматизированного проектирования

	ПК 2.6. Оформлять маршрутные и операционные технологические карты для сборки узлов или изделий на сборочных участках машиностроительных производств, в том числе с использованием систем автоматизированного проектирования

	ПК 2.7. Осуществлять разработку управляющих программ для автоматизированного сборочного оборудования в целях реализации принятой технологии сборки узлов или изделий на сборочных участках машиностроительных производств, в том числе с использованием систем автоматизированного проектирования

	ПК 2.10. Разрабатывать планировки участков сборочных цехов машиностроительных производств в соответствии с производственными задачами, в том числе с использованием систем автоматизированного проектирования

	ПК 3.1. Осуществлять диагностику неисправностей и отказов систем металлорежущего и аддитивного производственного оборудования в рамках своей компетенции для выбора методов и способов их устранения

	ПК 3.4. Организовывать ресурсное обеспечение работ по наладке металлорежущего и аддитивного оборудования в соответствии с производственными задачами, в том числе с использованием SCADA систем

	ПК 3.5. Контролировать качество работ по наладке, подналадке и техническому обслуживанию металлорежущего и аддитивного оборудования и соблюдение норм охраны труда и бережливого производства, в том числе с использованием SCADA систем

	ПК 4.1. Осуществлять диагностику неисправностей и отказов систем сборочного производственного оборудования в рамках своей компетенции для выбора методов и способов их устранения

	ПК 4.4. Организовывать ресурсное обеспечение работ по наладке сборочного оборудования в соответствии с производственными задачами, в том числе с использованием SCADA систем

	ПК 4.5. Контролировать качество работ по наладке, подналадке и техническому обслуживанию сборочного оборудования и соблюдение норм охраны труда и бережливого производства, в том числе с использованием SCADA систем

	ПК 5.2. Организовывать определение потребностей в материальных ресурсах, формирование и оформление их заказа с целью материально-технического обеспечения деятельности структурного подразделения.

	Должен уметь: 

	Рассчитывать параметры различных электрических цепей

	Должен знать: 

	Основные законы электротехники и электроники;
Основные методы измерения электрических дисциплин.



1.3. Виды учебной работы и объем часов 

	Вид учебной работы
	Объем часов
по учебному плану

	Объем образовательной программы учебной дисциплины 
	94

	Самостоятельная работа 
	

	Работа обучающихся во взаимодействии с преподавателем

	     теоретическое обучение (лекции, уроки)
	50

	     практические занятия 
	

	     лабораторные занятия 
	30

	     курсовой проект 
	

	     консультации
	2

	промежуточная аттестация проводится в форме: экзамена
	6

	Самостоятельная подготовка к экзамену 
	6
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2. Тематический план и содержание учебной дисциплины 

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	Объем часов
	Домашнее задание

	1
	2
	3
	4

	2 курс
	
	
	

	РАЗДЕЛ 1                                                   Электрические цепи постоянного тока
	
	

	Тема 1.1.Электрическое поле и его характеристики и параметры.
	Теоретическое обучение 
Основные свойства и характеристики электрического поля. Электроёмкость. Конденсаторы и их соединение.
	2
	ОИ-3 


	Тема 1.2 Основные законы электротехники. Электрические цепи постоянного тока и методы их расчета. 

	Теоретическое обучение 
Электродвижущая сила. Закон Ома. Электрическое сопротивление Зависимость сопротивления от температуры. Электрическая проводимость. Резистор. Соединение резисторов. 
Энергия и мощность электрической цепи. Баланс мощностей. КПД. Законы Кирхгофа. Методы расчёта электрических цепей.

	2


2
	ОИ-2 
ДИ-1 

	
	Лабораторные занятия
Лабораторная работа №1 Электроизмерительные приборы и измерения.
Лабораторная работа №2 Линейные электрические цепи постоянного тока с последовательным соединением элементов.
Лабораторная работа №3 Линейные электрические цепи постоянного тока с параллельным соединением элементов. 
Лабораторная работа №3 Линейные электрические цепи постоянного тока со смешанным соединением элементов.
Лабораторная работа №4 Нелинейная цепь постоянного тока
Лабораторная работа №4 Нелинейная цепь постоянного тока

	2
2

2

2

2
2
	

	РАЗДЕЛ 2
	Электромагнетизм
	
	

	Тема 2.1. Магнитное поле, его характеристики
	Теоретическое обучение 
Характеристики магнитного поля. Магнитная проницаемость. Закон Ампера и условия его применения. Закон полного тока. Магнитное поле прямолинейного тока. Магнитное поле   кольцевой и цилиндрической катушек. 
Проводник с током в магнитном поле. Взаимодействие параллельных проводников с током.
Электромагнитная индукция. ЭДС самоиндукции и взаимоиндукции. ЭДС в проводнике, движущемся в магнитном поле.
	2


2
	ОИ-1 [26-42]
ОИ-2 [59-81]
ОИ-3 [82-98]
ДИ-1 [44-60]

	РАЗДЕЛ 3
	Электрические цепи переменного тока
	
	

	Тема 3.1 Электрические цепи переменного синусоидального тока
	Теоретическое обучение 
Получение синусоидальной ЭДС. Характеристики цепей переменного тока. 
Электрическая цепь: с активным сопротивлением, с катушкой индуктивности, с емкостью.
Неразветвленные и разветвленные цепи переменного тока. 
Резонанс токов и напряжений. Коэффициент мощности и пути его повышения.
	2

2

  2*
2
	ОИ-1 [43-59]
ОИ-2 [84-122]
ДИ-1 [62-85]

	
	Лабораторные занятия
Лабораторная работа №5 Экспериментальное определение параметров элементов цепей переменного тока
Лабораторная работа №6 Электрическая цепь переменного тока с последовательным соединением элементов
Лабораторная работа №6 Электрическая цепь переменного тока с последовательным соединением элементов
Лабораторная работа №7 Электрическая цепь переменного тока с параллельным соединением элементов.
Лабораторная работа №7 Электрическая цепь переменного тока с параллельным соединением элементов.
	2 

2

2

2

2
	

	РАЗДЕЛ 4
	Электроизмерительные приборы
	
	

	Тема 4.1
Электроизмерительные приборы
	Теоретическое обучение 
Основные понятия измерения. Магнитоэлектрический измерительный механизм. Расширение пределов измерения амперметра и вольтметра.
Измерение мощности. Электродинамический измерительный механизм. Индукционный измерительный механизм. Измерение электрической энергии.
	2

 2*
	

	РАЗДЕЛ 5
	Трехфазные электрические цепи
	
	

	Тема 5.1. Трехфазные цепи
	Теоретическое обучение 
Соединение обмоток трехфазных источников электрической энергии звездой и треугольником. Мощность трехфазных цепей при различных соединениях нагрузки. 
Расчет симметричной трехфазной цепи при соединении нагрузки звездой и треугольником.
	2


2
	ОИ-1 [61-65]
ОИ-2 [157-166]
ДИ-1 [89-93]

	
	Лабораторные занятия
Лабораторная работа №8. Трёхфазная электрическая цепь при соединении потребителей по схеме «звезда».
Лабораторная работа №8. Трёхфазная электрическая цепь при соединении потребителей по схеме «звезда».
Лабораторная работа №9. Трёхфазная электрическая цепь при соединении потребителей по схеме «треугольник».
Лабораторная работа №9. Трёхфазная электрическая цепь при соединении потребителей по схеме «треугольник».
	2

2

2

2
	

	РАЗДЕЛ 6
	Электротехнические устройства
	
	

	Тема 6.1. Трансформаторы. 
	 Теоретическое обучение 
Назначение, устройство и применение трансформаторов Однофазные и трехфазные трансформаторы. Автотрансформаторы. Измерительные трансформаторы
	

2
	ОИ-1 [92-147]
ОИ-2 [171-288]
ДИ-1 [126-196]

	Тема 6.2.
Основные теории электрических машин
	Теоретическое обучение 
Принцип действия, устройство, основные характеристики асинхронных машин и синхронных машин.
Принцип действия, устройство, основные характеристики машин постоянного тока.
	
2


2
	

	РАЗДЕЛ 7
	Производство и распределение электрической энергии
	
	

	Тема 7.1.
Способы получения, передача и использования электрической энергии
	Теоретическое обучение
Энергосистемы и электростанции. Электрические сети, распределение электрической энергии. Подстанции и распределительные устройства. 
	

2
	

	РАЗДЕЛ 8
	Электроника
	
	

	Тема 8.1
Свойства полупроводников. Электронные приборы.
	Теоретическое обучение
Электропроводимость полупроводников. Собственная и примесная проводимость. Электронно-дырочный переход и его свойства. Полупроводниковые диоды: классификация, свойства, маркировка.
Полупроводниковые транзисторы: классификация, принцип действия, назначение, область применения, маркировка.
	
2



2
	

	Тема 8.2. 
Электронные выпрямители. Стабилизаторы.
	Теоретическое обучение 
Основные сведения, структурная схема электронного выпрямителя. Однофазные и трехфазные выпрямители. Сглаживающие фильтры.
Основные сведения, структурная схема электронного стабилизатора. Стабилизаторы напряжения. Стабилизаторы тока.
	2

2
	ОИ-1 [67-88]
ДИ-1 [97-121]

	Тема 8.3. 
Электронные усилители
	Теоретическое обучение 
Схемы усилителей электрических сигналов. Основные технические характеристики электронных усилителей.
Обратная связь в усилителях. Влияние обратной связи на характеристики усилителя.
	2

2
	

	Тема 8.4.
Электронные генераторы 

	Теоретическое обучение 
Колебательный контур. Структурная схема электронного генератора. Генераторы синусоидальных колебаний: LC-генераторы, RC-генераторы.
Электронные генераторы несинусоидальных колебаний: мультивибратор, электронное реле
	2


2
	

	
	Экзамен 
	6
	




3. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ РЕАЛИЗАЦИИ

3.1 Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
	Реализация учебной дисциплины предполагает наличие учебной лаборатории электротехники, электроники  и электрорадиоизмерений;
технических средств обучения:
1. посадочные места по количеству обучающихся; 
2. комплект учебно-методической документации;
оборудования и технологического оснащения рабочих мест, определенных для проведения лабораторных и практических занятий: 
1. мультимедийный проектор
2. рабочее место преподавателя, оборудованное персональным компьютером с лицензионным или свободным программным обеспечением, соответствующим разделам программы и подключенным к сети Internet и средствами вывода звуковой и видеоинформации;
3. макеты лабораторных установок; средства измерений; контрольно-измерительная аппаратура.

3.2 Требования к минимальному информационному обеспечению обучения 
	ОИ - Основные источники учебной литературы (печатные издания и/или электронные ресурсы), имеющиеся в библиотеке колледжа и изданные за последние 5 лет: 
1 Ярочкина, Г.В. Основы электротехники и электроники: учебник для СПО / Г.В. Ярочкина. - М.: Издательский центр «Академия», 2018. - 224 с. 
2 Немцов М.В., Электротехника и электроника: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования / М.В. Немцов, М.Л. Немцова – 3-е изд., испр. – М. : Издательский центр «Академия», 2018. – 480 с.
3 Прошин В.М., Электротехника: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования / В.М. Прошин. – 6-е изд., стер. – М. : Издательский центр «Академия», 2017. – 288 с.

	ДИ - Дополнительные источники (печатные издания, электронные ресурсы), изданные за последние 5 лет: 
1 . Ярочкина Г.В. Основы электротехники : учеб. пособие для студ. учреждений сред. проф. образования / Г.В. Ярочкина. – 4-е изд., стер. – М.: Издательский центр «Академия», 2016. – 240 с.   

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ
ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Формы и методы оценки

	Перечень знаний, осваиваемых в рамках дисциплины:

- Основные законы электротехники и электроники;


 - Основные методы измерения электрических дисциплин.
	Для определения качества лабораторных работ и ответов применяются следующие основные показатели оценки:
· соответствие выполненной  лабораторной работы требованиям подготовки, сформулированным целям и задачам; 
· профессиональная компетентность, умение систематизировать и обобщать факты, делать практические выводы, самостоятельно решать поставленные задачи (в том числе и нестандартные); 
· использование современных информационных технологий при выполнении лабораторной работы; 
· возможность использования полученных навыков в профессиональной практике для решения конструкторских и технологических задач.
При оценке лабораторных работ и ответов учитываются качество оформления и сборки схем измерения, правильность проведенных исследований и расчетов, ответы на вопросы, заданные по теме лабораторной работы.
Оценки «отлично» заслуживает лабораторная работа и ответ, в которых полно и всесторонне раскрыто теоретическое содержание темы. Студент при ответе дает аргументированные ответы на все вопросы преподавателя, проявляет творческие способности в понимании и изложении ответов на вопросы, показывает умение оформлять лабораторную работу в соответствии с действующей нормативной базой, показывает знания основных положений конструкторской, технологической и другой нормативной документации.
Оценка «хорошо» выставляется за лабораторную работу и убедительный ответ. При этом студент показывает знания вопросов темы, оперирует данными, во время ответа использует наглядные пособия, без особых затруднений отвечает на поставленные вопросы, показывает умение оформлять лабораторную работу в соответствии с действующей нормативной базой, показывает знания основных положений конструкторской, технологической и другой нормативной документации.
Оценка «удовлетворительно» выставляется за лабораторную работу и ответ, в которых имеются замечания по содержанию, теоретические выводы в основном правильные, недостаточно соблюдены требования ЕСКД и не на все вопросы студент дал правильные ответы.
Оценка «неудовлетворительно» выставляется за лабораторную работу и ответ, которые не отвечают требованиям ЕСКД, студент не дал правильных ответов на большинство заданных вопросов, т.е. обнаружил серьезные пробелы в профессиональных знаниях.
	Текущий контроль:
- оценка в ходе проведения и защиты лабораторных работ.
- оценка выполненных самостоятельных работ.

Промежуточный контроль:
- проверка и оценивание индивидуальных лабораторных работ.
- оценка выполненных самостоятельных работ
- оценка результатов устных опросов

Итоговый контроль: в форме
экзамена



