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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

1.1. Область применения рабочей программы
Рабочая программа профессионального модуля является частью образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО 15.02.15 Технология металлообрабатывающего производства.
Возможности использования данной программы для других образовательных программ: программа отвечает требованиям современного машиностроительного производства. Роль данного модуля в подготовке специалиста: программирование автоматизированного оборудования является одной из профессиональных компетенцией, которыми должен обладать техник - технолог.
1.2. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля
В результате изучения профессионального модуля студент должен освоить основной вид  деятельности Освоение профессии 16045 Оператор станков с программным управлением и соответствующие ему профессиональные компетенции:
	Код
	Профессиональные компетенции

	ПК 6.1
	Осуществлять обработку деталей на станках с программным управлением с использованием пульта управления

	ПК 6.2
	Выполнять подналадку отдельных узлов и механизмов в процессе работы

	ПК 6.3
	Осуществлять техническое обслуживание станков с числовым программным управлением и манипуляторов (роботов)

	ПК 6.4
	Проверять качество обработки деталей



Освоение профессионального модуля направлено на развитие общих компетенций:
	Код
	Общие компетенции

	ОК 01
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам

	ОК 02 

	Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности

	ОК 03 

	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие

	ОК 04 

	Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами

	ОК 05 

	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста

	ОК 06 

	Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе общечеловеческих ценностей

	ОК 07 

	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях

	ОК 08 

	Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержание необходимого уровня физической подготовленности

	ОК 09 

	Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности

	ОК 10 

	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языке

	ОК 11
	Планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере





11

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
2.1. Структура профессионального модуля
	Коды профессиональных и общих компетенций
	Наименования МДК профессионального модуля
	Всего часов
(макс. учебная нагрузка и практики)
	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)

	
	
	
	Учебные занятия
	Самостоятельная работа

	
	
	
	всего,
часов
	в т.ч. лабораторные работы и практические занятия, часов
	в т.ч., курсовая проект (работа),
часов
	всего,
часов
	промежуточная аттестация

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	ОК 1 - ОК 11
ПК 6.1 – ПК 6.4
	МДК.6.1 Освоение профессии 16045 Оператор станков с программным управлением
	196
	184
	134
	-
	10
	2

	ОК 1 - ОК 11
ПК 6.1 – ПК 6.4
	УП.6.01 Учебная практика
	144
	-
	–
	–
	–
	–

	ОК 1 - ОК 11
ПК 6.1 – ПК 6.4
	ПП.6.01 Производственная практика
	144
	-
	–
	–
	–
	–

	
	Всего
	490
	184
	134
	-
	10
	8






Промежуточная аттестация

по профессиональному модулю проводится в форме    экзамена квалификационный;

по МДК.06.1 Освоение профессии 16045 Оператор станков с программным управлением: дифференцированный зачет;

по УП.06.01 Учебная практика: дифференцированный зачет;			

по ПП.06.01 Производственная практика:	дифференцированный зачет.


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля
	Наименование междисциплинарных курсов (МДК) и тем профессионального модуля
	Содержание учебного материала (включая дидактические единицы), лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект)
	Объем часов

	1
	2
	3

	МДК.6.1 Освоение профессии 16045 Оператор станков с программным управлением
	184

	Тема 1.1
Введение. Гигиена труда и профилактика травматизма. Охрана труда
	Содержание 
Тематика теоретических занятий 
1. Роль мастерства, трудовая и технологическая дисциплина. Гигиенические нормативы. Режимы рабочего дня
2. Электро-пожарная безопасность. Основы законодательства о труде.
3. Правила безопасности при работе на станках с ПУ. Доврачебная помощь пострадавшим.
	


2
2

2

	Тема 1.2
Средства технических измерений
	Содержание 
Тематика теоретических занятий 
1. Основные понятия и определения по измерениям. Метрологические показатели средств измерений. 
	
2

	
	Тематика лабораторных работ
	

	
	Лабораторная  работа №1 Средства измерения

	20


	
	Содержание 
Тематика теоретических занятий 
1. Выбор средств измерений
2. Контрольное занятие по темам 1.1, 1.2
	

2
2

	Тема 1.3
Материаловедение
	Содержание 
Тематика теоретических занятий 
1. Общие сведение железоуглеродистых сплавов
	

2

	
	Тематика лабораторных работ
	

	
	Лабораторная  работа №2 Изучение конструкционных материалов
	
20

	
	Содержание 
Тематика теоретических занятий 
1. Контрольное занятие по темам 1.3
	

2

	Тема 1.4
Инструменты формообразования



	Содержание 
Тематика теоретических занятий 
1 Общая классификация режущих инструментов  
	

2

	
	Тематика лабораторных работ
	

	
	Лабораторная  работа №3Режущие инструменты для станков с ЧПУ. Классификация по ISO.

	18

	Тема 1.5
Приспособления для оснащения технологических операций
	Содержание 
Тематика теоретических занятий 
1 Особенности выбора станочных приспособлений и приспособлений для установки и закрепления режущего инструмента.  
	


2

	
	Тематика лабораторных работ
	

	
	Лабораторная  работа №4 Приспособления для станков с ЧПУ

	14

	Тема 1.6
Методы обработки основных поверхностей типовых деталей машин


	Содержание 
Тематика теоретических занятий 
1 Основные понятия и определения. Производственный и технологический процесс
	

2

	
	Тематика лабораторных работ
	

	
	 Лабораторная  работа №5 Обработка заготовок на станках с ЧПУ.
	10

	Тема 1.7
Подготовка к разработке управляющей программы (УП)
	Содержание 
Тематика теоретических занятий 
1 Определение номенклатуры деталей для обработки на станках с программным управлением, гибких производственных системах. Классификация деталей по конструктивно-технологическим признакам. 
2 Разработка УП. Требования к технологической документации. Справочная, исходная и сопроводительная документация.
	



2

2

	
	Тематика лабораторных работ
	

	
	Лабораторная  работа №6 Система координат  токарных и фрезерных станков с ЧПУ.

	8

	
	Содержание 
Тематика теоретических занятий 
1 Геометрические элементы контура детали. 
2 Опорная точка. Решение типовых геометрических задач. 
3 Пример расчета координат опорных точек контура детали.
	2

	
	Тематика лабораторных работ
	

	
	[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2]Лабораторная  работа №7Расчет координат опорных точек контура детали.
	4


	
	Содержание 
Тематика теоретических занятий 
1 Эквидистанта. Эквидистанта к отрезку прямой, к дуге окружности. Сопряжение соседних участков эквидистанты. Пример расчета координат опорных точек эквидистанты.
	2

	
	Тематика лабораторных работ
	

	
	[bookmark: OLE_LINK3]Лабораторная  работа №8 Расчет координат опорных точек эквидистанты.
	4

	
	Содержание 
Тематика теоретических занятий 
1 Управляющая программа, информация, содержащаяся в УП, структура кадра, значение стандартных адресов. Назначение формата кадра, содержание формата кадра
Виды программоносителей. Структура перфоленты. Представление УП на перфоленте. Код ISO-7bit. Устройство подготовки данных на перфоленте. Назначение. Состав. Режим работы.
	2

	
	Тематика лабораторных работ
	

	
	Лабораторные занятия 
Лабораторная  работа №9  Расшифровка управляющей программы.
	4

	Тема 1.8 Программирование обработки на металлорежущих станках с ЧПУ
	Содержание 
Тематика теоретических занятий 
1 Виды отверстий и последовательность переходов их обработки. Типовые технологические схемы обработки отверстий.
2 Последовательный, параллельный и комбинированный методы обработки групп отверстий.
3 Карта наладки сверлильного станка с ЧПУ. Стандартные циклы обработки отверстий. Примеры программирования обработки групп отверстий на сверлильном станке с ЧПУ.
	


2

2


2

	
	Тематика лабораторных работ
	

	
	Лабораторная  работа №10 Разработка УП обработки отверстий на сверлильном станке с ЧПУ.

	10

	
	Содержание 
Тематика теоретических занятий 
4 Переходы токарной обработки. Зона выборки массива материала. Открытые, полуоткрытые и закрытые зоны выборки массива материла. 
5 Типовые технологические схемы обработки  зон выборки массива материала. Схема обработки канавок, резьбовых поверхностей. Карта наладки токарного станка с ЧПУ. Программирование обработки деталей на токарном станке с ЧПУ.
	


2


2

	
	Тематика лабораторных работ
	

	
	Лабораторная  работа №12 Разработка УП обработки детали на токарном  с ЧПУ.

	12

	
	Содержание 
Тематика теоретических занятий 
6 Переходы фрезерной обработки. Типовые технологические схемы обработки открытых, полуоткрытых и закрытых поверхностей
7 Карта наладки фрезерного станка с ЧПУ для обработки заданной детали.
8 Программирование обработки контуров и поверхностей на фрезерном станке с ЧПУ.
	


2
2
2

	
	Тематика лабораторных работ
	

	
	Лабораторная  работа №13 Разработка УП обработки детали на фрезерном станке с ЧПУ.

	10

	
	Содержание 
Тематика теоретических занятий 
9 Система автоматизированного программирования
	

2

	
	Самостоятельная работа
Подготовить доклад, презентацию на тему «Полный обзор систем автоматизированного проектирования в машиностроении, особенности и основные функции»
	10

	Учебная практика
Виды работ
Подготовка к работе и обслуживание рабочего места оператора станка с ПУ
Органы управления токарным станком с ПУ
Чтение управляющих программ
Управление токарным станком с ПУ
Установка заготовок на токарный станок с ПУ
Установка инструмента на токарный станок с ПУ
Установка приспособлений на токарный станок с ПУ
Обработка наружных цилиндрических поверхностей на токарном станке с ПУ
Обработка гладких наружних цилиндрических поверхностей
Обработка ступенчатых наружных цилиндрических поверхностей
Получение канавок
Отрезание заготовок
Обработка отверстий 
Центрование
Сверление
Зенкерование
Нарезание резьбы метчиками
Органы управления фрезерным станком с ПУ
Составление траектории движения инструмента
Управление фрезерным станком с ПУ
Установка заготовок на фрезерный станок с ПУ
Установка инструмента на фрезерный станок с ПУ
Установка приспособлений на фрезерный станок с ПУ
Фрезерование плоскостей
Фрезерование пазов
Фрезерование многогранников
Фрезерование по контуру
Сверление, зенкерование на фрезерных станках с ПУ
	144

	Производственная практика
Виды работ 
Подготовка к работе и обслуживание рабочего места оператора станка с ПУ, органы управления токарным станком с ПУ
Управление токарным станком с ПУ, чтение управляющих программ
Установка заготовок, инструмента и приспособлений на токарный станок с ПУ
Обработка наружных цилиндрических поверхностей на токарном станке с ПУ
Обработка ступенчатых наружных цилиндрических поверхностей, получение канавок
Отрезание заготовок
Центрование и обработка отверстий
Сверление, зенкерование, нарезание резьбы метчиками
Органы управления фрезерным станком с ПУ
Управление фрезерным станком с ПУ, составление траектории движения инструмента
Установка заготовок, инструмента и приспособлений на фрезерный станок с ПУ
Фрезерование пазов,  плоскостей и многогранников
Фрезерование по контуру
Сверление, зенкерование на фрезерных станках с ПУ
	144

	ВСЕГО
	490






3. ПРИМЕРНЫЕ УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ

3.1. Материально-техническое обеспечение
Реализация программы предполагает наличие:
	Наименование
	Средства обучения

	лаборатории
	

	автоматизированного проектирования технологических процессов и программирования систем ЧПУ
	персональные компьютеры 
комплект мультимедийного оборудования
кадоскоп с комплектом фоллий 
обучающие фильмы по станкам с ЧПУ
обучающие фильмы по материаловедению

	мастерские
	

	участок станков с ЧПУ
	токарно-винторезные станки с ЧПУ
симуляторы пультов управления СЧПУ
пульты управления станков "Mazak"
режущий инструмент
мерительный инструмент




3.2. Информационное обеспечение обучения
Перечень используемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы
Основные источники:
1. [bookmark: _GoBack]Ермолаев В.В. Программирование для автоматизированного оборудования : учебник для студ. учреждений сред. проф. образования / В.В. Ермолаев. – 2-е изд., стер. – М.: Издательский центр «Академия», 2015. – 256с.









4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля
	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 6.1 Осуществлять обработку деталей на станках с программным управлением с использованием пульта управления
	Осуществляет управление станков в ручных режимах (MDI, Hand) 

использует справочники и техническое задание для подбора оборудования и его программирования .
	Экспертное наблюдение выполнения практических работ на учебной и производственной практиках:
оценка процесса
оценка результатов

	ПК 6.2 Выполнять подналадку отдельных узлов и механизмов в процессе работы
	Подбирает схемы базирования режущего инструмента 

Осуществляет установку и съём универсальных зажимных приспособлений
	Экспертное наблюдение выполнения практических работ на учебной и производственной практиках:
оценка процесса
оценка результатов


	ПК 6.3 Осуществлять техническое обслуживание станков с числовым программным управлением и манипуляторов (роботов)
	Смазывает направляющие станка, заливает масло, СОЖ, меняет фильтры 

Составляет технологические операции, способные видоизменять заготовки с использованием системы автоматизированного программирования (САП)
	Экспертное наблюдение выполнения практических работ на учебной и производственной практиках:
оценка процесса
оценка результатов


	ПК 6.4 Проверять качество обработки деталей
	Проводит контроль макро и микро геометрии деталей при помощи автоматизированных машин 

Производит замер деталей посредством универсального измерительного инструмента
	Экспертное наблюдение выполнения практических работ на учебной и производственной практиках:
оценка процесса
оценка результатов

	ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам
	Ведёт поиск и анализ требуемой информации для осуществления профессиональной деятельности.
Выбирает варианты решения поставленных задач на основании имеющейся и выбранной информации в своей профессиональной деятельности.
Разрабатывает и предлагает варианты решения нетривиальных задач в своей работе.
	Экспертное наблюдение выполнения практических работ на учебной и производственной практиках:
оценка процесса
оценка результатов

	ОК 02. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности
	Задействует различные механизма поиска и систематизации информации.
Анализирует, выбирает и синтезирует необходимую информацию для решения задач и осуществления профессиональной деятельности.
	Экспертное наблюдение выполнения практических работ на учебной и производственной практиках:
оценка процесса
оценка результатов

	ОК 03.  Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие
	Определяет вектор своего профессионального развития.
Приобретает необходимые навыки и умения для осуществления личностного развития и повышения уровня профессиональной компетентности.
	Экспертное наблюдение выполнения практических работ на учебной и производственной практиках:
оценка процесса
оценка результатов

	ОК 04. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами
	Умеет работать в коллективе и взаимодействовать с подчинёнными и руководством.
Обладает высокими навыками коммуникации.
Участвует в профессиональном общении и выстраивает необходимые профессиональные связи и взаимоотношения.
	Экспертное наблюдение выполнения практических работ на учебной и производственной практиках:
оценка процесса
оценка результатов

	ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста
	Грамотно устно и письменно излагает свои мысли.
Применяет правила делового этикета, делового общения и взаимодействия с подчинёнными и руководством.
	Экспертное наблюдение выполнения практических работ на учебной и производственной практиках:
оценка процесса
оценка результатов

	ОК 06.  Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей
	Проявляет активную гражданскую и патриотическую позицию.
Демонстрирует осознанное поведение при взаимодействии с окружающим миром.
	Экспертное наблюдение выполнения практических работ на учебной и производственной практиках:
оценка процесса
оценка результатов

	ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях
	Участвует в сохранении окружающей среды.
Применяет основные правила поведения и действий в чрезвычайных ситуациях.
Содействует ресурсосбережению в производственном процессе и бытовой жизни.
	Экспертное наблюдение выполнения практических работ на учебной и производственной практиках:
оценка процесса
оценка результатов

	ОК 08. Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержание необходимого уровня физической подготовленности
	Укрепляет и сохраняет своё здоровье с помощью физической культуры.
Поддерживает физическую подготовку на необходимом и достаточном уровне для выполнения профессиональных задач и сохранения качества здоровья.
	Экспертное наблюдение выполнения практических работ на учебной и производственной практиках:
оценка процесса
оценка результатов

	ОК 09. Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности
	Применяет современные средства коммуникации, связи и информационные технологии в своей работе.

	Экспертное наблюдение выполнения практических работ на учебной и производственной практиках:
оценка процесса
оценка результатов

	ОК 10. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языке
	Применяет различные виды специальной документации на отечественном и иностранном языке в своей профессиональной деятельности.
	Экспертное наблюдение выполнения практических работ на учебной и производственной практиках:
оценка процесса
оценка результатов

	ОК 11. Планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере
	Определяет этапы осуществления предпринимательской деятельности.
Разрабатывает бизнес-план.
Оценивает инвестиционную привлекательность и рентабельность своего бизнес-проекта.
	Экспертное наблюдение выполнения практических работ на учебной и производственной практиках:
оценка процесса
оценка результатов
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