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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
1.1. Аннотация к рабочей программе
Настоящая рабочая программа профессионального модуля ПМ 01. Выполнение визуального и измерительного контроля контролируемого объекта разработана в соответствии в соответствии с требованиями федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования и является частью программы подготовки квалифицированных рабочих и служащих.
Программа профессионального модуля обеспечивает подготовку квалифицированных рабочих для выявления поверхностных дефектов контролируемого объекта. Сферой деятельности выпускников являются: организации машиностроительного и строительного профиля, а также сварочного производства.

1.2. Требования к результатам освоения: компетенциям, приобретаемому практическому опыту, знаниям и умениям

Результатом освоения данного профессионального модуля является освоение следующих компетенций, практического опыта, знаний и умений:
	
	Результаты освоения

	ОК 1
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.

	ОК 2
	Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.

	ОК 3
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.

	ОК 4
	Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.

	ОК 5
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.

	ОК 6
	Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей.

	ОК 7
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.

	ОК 8
	Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности.

	ОК 9
	Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 10
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках.

	ОК 11
	Планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере.


	ПК 1.1.
	Осуществлять проверку соблюдения условий для выполнения визуального и измерительного контроля

	ПК 1.2.
	Выявлять поверхностные несплошности, отклонения формы и проводить их идентификацию в соответствии с требованиями чертежей и технической документации

	ПК 1.3.
	Определять характеристические размеры поверхностных несплошностей и отклонений формы объектов контроля с использованием средства измерения

	ПК 1.4.
	Определять геометрические размеры объектов контроля в соответствии с требованиями чертежей и технической документации

	ПК 1.5.
	Регистрировать и оформлять результаты визуального и измерительного контроля


	Иметь практический опыт
	подготовке средств контроля для визуального и измерительного контроля;

маркировке участков контролируемого объекта с поверхностными несплошностями и отклонениями формы;

определении типа поверхностной несплошности и вида отклонения формы контролируемого объекта;

определении измеряемых характеристик выявленной несплошности для оценки качества контролируемого объекта;

регистрации результатов визуального и измерительного контроля.

	Должен уметь
	выявлять поверхностные несплошности и отклонения формы контролируемого объекта в соответствии с их внешними признаками;

маркировать на участках контролируемого объекта выявленные несплошности и отклонения формы;

определять тип поверхностной несплошности и вид отклонения формы контролируемого объект;

применять средства контроля для определения параметров поверхностных несплошностей и отклонений формы контролируемого объекта;

регистрировать результаты визуального и измерительного контроля.

	Должен знать
	средства визуального и измерительного контроля, технологию проведения визуального и измерительного контроля, правила выполнения измерений с помощью средств контроля, типы поверхностных несплошностей и отклонений формы контролируемого объекта.


1.3. Виды учебной работы и объем часов 
	Вид учебной работы
	Объем часов

по учебному плану

	Объем образовательной программы профессионального модуля 
	622

	Самостоятельная работа 
	16

	Работа обучающихся во взаимодействии с преподавателем 

	теоретическое обучение
	94

	лабораторные занятия 
	46

	практические занятия 
	48

	учебная практика
	288 / 8 нед.

	производственная практика 
	108 / 3 нед.

	консультации 
	8

	промежуточная аттестация проводится в форме: 

по ПМ. Выполнение визуального и измерительного контроля контролируемого объекта – экзамена; 

по МДК 01.01. Общая классификация методов неразрушающего контроля – экзамена; 
МДК 01.02. Проверка соблюдения условий, регистрация и оформление результатов визуального контроля – экзамена;

МДК 01.03. Выявление поверхностных несплошностей, отклонений формы контролируемого объекта – экзамена; 
МДК 01.04. Определение характеристических и геометрических размеров с использованием средств измерений – экзамена;

по УП.01.01 Учебная практика − дифференцированного зачета;
по ПП.01.01 Производственная практика − дифференцированного зачета.
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2.  ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА

	Наименование разделов, 

МДК и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
 
	Домашнее задание


	Объем
часов


	Раздел 1.
	Общая классификация методов неразрушающего контроля
	
	

	МДК.01.01
	Общая классификация методов неразрушающего контроля
	
	

	Тема 1.1.
Дефекты сварных соединений
	Теоретическое обучение
Дефекты сварных соединений

Влияние дефектов сварки на работоспособность конструкций
	ОИ 1 с.7-26
ОИ 1 с. 46-48
	2

2



	
	Самостоятельная работа 
Подготовка презентации на тему: «История неразрушающего контроля».
Подготовка презентации на тему: «Деформация деталей при сварке».
	
	2

2

	Тема 1.2.
Неразрушающие методы контроля
	Теоретическое обучение
Неразрушающий контроль в современном мире

Классификация видов технического контроля
Визуальный и измерительный контроль

Физические основы радиационной дефектоскопии
Технология радиографического контроля

Эталоны чувствительности в радиационной дефектоскопии

Физические основы ультразвуковой дефектоскопии

Технология ультразвукового контроля

Аппаратура для ультразвукового контроля

Физические основы магнитной дефектоскопии

Магнитопорошковый метод

Способы намагничивания

Вихретоковая дефектоскопия

Физические основы капиллярной дефектоскопии

Методика капиллярной дефектоскопии

Испытание конструкций на герметичность
Капиллярные методы

Компрессионные методы

Вакуумный метод


	ОИ 1 с. 4-5

ОИ 1 с. 63-64
ОИ 1 с. 65-87
ОИ 1 с. 90-97
ОИ 1 с. 97-109
ОИ 1 с. 104-105
ОИ 1 с. 113-119
ОИ 1 с. 119-135
ОИ1 с. 135-138
ОИ1 c. 138-140
ОИ1 с. 140-147
ОИ 1 с.144-147
ОИ1 с. 151-157
ОИ1 с.157-159
ОИ1 с.159-163
ОИ1 с.164-165
ОИ 1 с.164-166
ОИ 1 с.166-171
ОИ 1 с.171-175
	2
2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

	
	
	
	46

	Раздел 2.
	Проверка соблюдения условий, регистрация и оформление результатов визуального контроля
	
	

	МДК.01.02
	Проверка соблюдения условий, регистрация и оформление результатов визуального контроля
	
	

	Тема 1.1

Требования к выполнению визуального измерительного контроля
	Теоретическое обучение
Области применения визуального и измерительного контроля

Документация, оформляемая перед проведением контроля

Прямой и непрямой визуальный контроль

Правила аттестации персонала
Требования и средства визуального и измерительного контроля

Подготовка мест производства работ

Освещение рабочего места


	ДИ 2

ДИ 3

ДИ 3

ДИ 4

ДИ 2

ДИ 2

ДИ 2


	2

2

2

2

2

2

2



	
	Лабораторные занятия
Лабораторная работа № 1 Уровень освещения на рабочем месте

Лабораторная работа № 2 Контроль качества покрытых электродов

Лабораторная работа № 3 Контроль качества электродной проволоки

Лабораторная работа № 4 Контроль качества сварочного флюса


	
	2

2

2

2

	
	Практические занятия
Контролируемые параметры и требования к визуальному и измерительному контролю полуфабрикатов
Формы подготовленных кромок перед сваркой


	ДИ 2

ДИ 2


	2

2



	
	Самостоятельная работа 
Подготовка презентации на тему: «Сварочные материалы».


	
	2



	Входной контроль и оформление результатов
	Теоретическое обучение
Подготовка к контролю

Порядок ВИК на стадии входного контроля

Порядок ВИК подготовки и сборки деталей под сварку

Порядок ВИК сварных соединений (наплавок)
Порядок ВИК при эксплуатации, техническом диагностировании

Оценка результатов контроля

Регистрация результатов контроля. Требования безопасности

Требования к протоколу контроля
	ДИ 2

ДИ 2

ДИ 2

ДИ 2

ДИ 2

ДИ 2

ДИ 2

ДИ 3


	2

2

2

2

2

2

2

2



	
	Лабораторные занятия

Лабораторная работа № 5 Входной контроль листового проката

Лабораторная работа № 6 Входной контроль фасонного проката

Лабораторная работа № 7 Входной контроль сортового проката

Лабораторная работа № 8 Входной контроль труб


	
	2

2

2

2

	
	Практические занятия

Содержание плана входного контроля

Содержание технологической карты ВИК

Содержание карты операционного контроля

Оформления акта визуального и измерительного контроля
	ДИ 2

ДИ 2

ДИ 2

ДИ 2
	2

2

2

2

	
	Самостоятельная работа 
Подготовка презентации на тему: «Прокатные и сварные трубы».


	
	2

	Итого
	
	
	50

	Раздел 3.
	Выявление поверхностных несплошностей, отклонений формы контролируемого объекта
	
	

	МДК.01.03
	Выявление поверхностных несплошностей, отклонений формы контролируемого объекта
	
	

	Тема 3.1.
Металлургические и литейные дефекты
	Теоретическое обучение
Дефекты отливок
Поверхностные дефекты сварки плавлением 
Дефекты сварки при пластическом деформировании


	ДИ 1 с. 108-112

ДИ 1 с. 114-124

ДИ 1 с. 124-126
	2

2

2



	
	Лабораторные занятия

Лабораторная работа № 1. Выявление горячих и холодных трещин
Лабораторная работа № 2. Характерные дефекты при ручной и частично механизированной сварке
Лабораторная работа № 3. Дефекты отливок и проката


	
	2

2

2

	
	Практические занятия
Выявление дефектов отливок
Выявление поверхностных трещин и пор

Выявление нарушений формы шва

Выявление прочих дефектов


	ДИ 1 с. 109-113
ОИ 1 с. 12-24
ОИ 1 с. 30-35

ОИ 1 с. 36-37
	2

2

2

2

	
	Самостоятельная работа 
Подготовка презентации на тему: «Классификация дефектов сварных соединений».

	
	2

	Тема 3.2.
Отклонения формы изделий после сварки 
	Теоретическое обучение
Усадка и деформации деталей при сварке

Влияние увеличения параметров режимов сварки на форму, размеры и состав шва.

Допустимые отклонения контролируемых параметров
 
	ОИ 1 с. 56-59

ДИ 1 с. 129-133

ДИ 1 с. 129-130
	2

2

2

	
	Лабораторные занятия

Лабораторная работа № 4. Концентраторы напряжения
Лабораторная работа № 5 Остаточное укорочение после сварки

Лабораторная работа № 6 Деформации после сварки
	
	2

2

2

	
	Практические занятия
Контролируемые параметры трубы
Контроль подготовки деталей под сборку

Контроль подготовки деталей под сварку
Контроль сборки труб под сварку
	ДИ 2

ДИ 2

ДИ 2

ДИ 2
	2

2

2

2

	Итого
	…
	
	42

	Раздел 4
	
	
	

	МДК 01.04
	Определение характеристических и геометрических размеров с использованием средств измерений
	
	

	Тема 4.1

Использование средств измерений
	Теоретическое обучение
Стандартный комплект ВИК

Метрологическая поверка средств измерений

Штангенинструменты 

Микрометрические инструменты
	ДИ 2

ДИ 1 гл. 4
ДИ 2

ДИ 2
	2

2

2
2

	
	Лабораторные занятия

Лабораторная работа № 1. Универсальный шаблон сварщика, применение

Лабораторная работа № 2. Шаблон Красовского, применение
Лабораторная работа № 3. Шаблон Ушерова-Маршака, применение
Лабораторная работа № 4. Штангенциркули, их применение
Лабораторная работа № 5. Микрометры, их применение
	
	2

2

2

2

	
	Практические занятия
Измерение толщины пластин

Измерение диаметра электродов и присадочных прутков

Измерение стыковых сварных швов

Измерение угловых сварных швов

Измерение глубины подрезов, кратеров и усадочных раковин

Измерение контролируемых параметров трубы

	ДИ 2

ДИ 2

ДИ 2

ДИ 2

ДИ 2

ДИ 2


	2
2

2

2
2
2

	Тема 4.2

Оптические системы ВИК
	Теоретическое обучение
Лупы,  микроскопы

Эндоскопы 


	ДИ 1 гл. 3

ДИ 1 гл. 3
	2

2

	
	Лабораторные занятия 
Лабораторная работа № 6. Лупы, применение в дефектоскопии

Лабораторная работа № 7. Микроскоп, применение в дефектоскопии

Лабораторная работа № 8. Эндоскоп, применение в дефектоскопии

Лабораторная работа № 9. Металлографические исследования сварных швов
	
	2

2

2

2

	
	Практические занятия

Выбор луп для определенного объекта контроля

Оптимальное расположение объекта, глаза и источника света

Оптические свойства контролируемой поверхности

Фотофиксация объектов и результатов контроля
	ДИ 1 гл.3
ДИ 1 гл.3
ДИ 1 гл.3
ДИ 1 гл.3
	2

2

2

2

	
	Самостоятельная работа 
Подготовка презентации на тему: «Требования по установке, регулировке и подготовке эталона единицы величины».


	
	2

	Итого
	
	
	50

	УП.01.01 Учебная практика
Виды работ 
1. Инструктаж по технике безопасности на рабочем месте.

2. Изучение принципа действия средств измерений.

3. Изучение приборов для выполнения линейных измерений.

4. Изучение приборов для выполнения угловых измерений.

5. Изучение набора ВИК

6. Изучение ГОСТ Р ИСО 5817-2009

7. Контроль подготовки деталей под сборку

8. Измерение угла скоса кромки

9. Измерение притупления кромки

10. Измерение шероховатости зачищенных поверхностей

11. Контроль подготовки деталей под сварку

12. Измерение линейного смещения свариваемых деталей

13. Измерение углового смещения свариваемых деталей

14. Измерение зазора в соединении
15. Измерение длины прихваток и расстояния между ними

16. Измерение перекрытия деталей в нахлесточном соединении

17. Контроль сборки стыковых соединений труб под сварку

18. Контроль сборки угловых соединений труб под сварку

19. Выявление дефектов отливок

20. Выявление поверхностных дефектов сварных швов

21. Выявление поверхностных трещин и пор

22. Выявление непроваров в корне шва

23. Выявление нарушений формы шва

24. Выявление прочих дефектов

25. Изучение деформаций стыкового соединения

26. Изучение деформаций таврового соединения

27. Выявление наружного выплеска при точечной сварке

28. Измерение толщины пластин

29. Измерение диаметра электродов и присадочных прутков

30. Измерение стыковых сварных швов

31. Измерение угловых сварных швов

32. Измерение длины цепного прерывистого шва

33. Измерение глубины подрезов, кратеров и усадочных раковин
34. Измерение контролируемых параметров трубы

35. Изучение чертежей изделий, подлежащие контролю

36. Изучение технологических карт ВИК
37. Изучение конструкторской документации на измерительные приборы.

38. Изучение технической документации на различные средства измерений.

39. Выполнение градуировки измерительных приборов.

40. Результаты измерений и правила округления результатов измерений.

41. Калибровки измерительных приборов.

42. Изучение оптических систем

43. Изучение нормативной  документации по оценке качества

44. Оформление журнала учета работ и регистрации ВИК

45. Оформление акта ВИК
46. Оформление акта ВИК качества сварных швов

47. Оформление протокола размеров

48. Оформление протокола контроля
	288 час. / 8нед.



	ПП.01.01 Производственная практика 
Виды работ 
1. Инструктаж по технике безопасности на рабочем месте.

2. Изучение продукции предприятия

3. Изучение входного контроля на предприятии

4. Изучение документации, оформляемой перед проведением контроля

5. Изучение средств визуального и измерительного контроля на предприятии
6. Подготовка мест производства работ

7. Измерение освещения рабочего места

8. Изучение принципа действия средств измерений.

9. Изучение приборов для выполнения линейных измерений.

10. Изучение приборов для выполнения угловых измерений.

11. Изучение конструкторской документации на измерительные приборы.

12. Изучение технической документации на различные средства измерений.

13. Выполнение градуировки измерительных приборов.

14. Результаты измерений и правила округления результатов измерений.

15. Калибровки измерительных приборов.

16. Изучение оптических систем

17. Оформление протоколов с регистрацией в них результатов испытаний

18. Оформление отчета по практике
	108 час. / 3нед.




Знаком * обозначаются часы теоретического обучения,  которые могут быть скорректированы (сокращены) в педагогической нагрузке на учебный год, при этом соответствующие дидактические единицы переносятся в содержание других учебных занятий или на самостоятельную работу, не нарушая содержания модуля в целом. 

По каждой теме описывается содержание учебного материала (в дидактических единицах), наименования необходимых лабораторных работ и практических занятий (отдельно по каждому виду), а также примерная тематика самостоятельной работы. Если учебным планом предусмотрен курсовой проект, описывается примерная тематика. Объем часов определяется по каждому виду учебных занятий. При проведении занятий и заполнении журнала учебных занятий не допускается перенос учебного материала из одной темы в другую. При этом внутри каждой темы возможно чередование теоретических, практических и лабораторных занятий.
3. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ РЕАЛИЗАЦИИ

3.1 Требования к минимальному материально-техническому обеспечению:
Реализация профессионального модуля предполагает наличие 

- кабинета неразрушающего контроля, оснащенного:
1. посадочные места по количеству обучающихся

2. рабочее место преподавателя

3. магнитно-маркерная доска доска

4. мультимедийная установка (проектор, экран или интерактивная доска)

5. комплект приборов, инструментов в соответствии с содержанием программы

6. комплект бланков технологической документации

7. комплект учебно-методической документации

8. учебно-наглядные пособия по дисциплине
- лаборатории визуального и измерительного контроля, оснащенной:
1.
Наборы «Визуального измерительного контроля»:

- люксметр;

- образцы шероховатости;

- линейка стальная 150 мм; -

- штангенциркуль 

- штангенрейсмас ШР-250;

- угольник поверочный УП 160x100 кл.1;

- шаблон радиусный №1;

- шаблон радиусный №3;

- набор щупов №4 70 мм;

- универсальный шаблон сварщика УШС- 3;

- универсальный шаблон сварщика УШС-2;

- шаблон Красовского;

- лупа измерительная 10х;

- лупа просмотровая 2х;

- лупа просмотровая 7x;

- рулетка 2 м;

- фонарик;

- маркер по металлу;

- мел термостойкий;

- зеркало с телескопической трубкой.

2.
Видеоэндоскоп с управляемым зондом, с функцией измерения

3.
Измеритель шероховатости

5.
Штатив для измерителя шероховатости

6.
Датчик для криволинейных поверхностей

7.
Толщиномер покрытий на магнитных и немагнитных проводящих основаниях

8.
Образцы шероховатости

9.
Фотоальбомы дефектов сварных соединений

10.
Микроскоп

11.
Набор образцов для изучения микроструктуры чёрных и цветных металлов

12.
Комплект экзаменационных образцов по ВИК
3.2 Требования к минимальному информационному обеспечению обучения 

ОИ - Основные источники учебной литературы: 
1. Овчинников В.В. Контроль качества сварных соединений: учебник для студ. учреждений сред.  проф. образования / В.В. Овчинников.: Издательский центр «Академия», 2018.

ДИ - Дополнительные источники:
1. Туборов Б.В. Визуальный и измерительный контроль: учеб пособие / под общ. Редакцией В.В. Клюева. 2-е изд. М.: Издательский дом «Спектр», 2014
2. РД 03-606-03 Инструкция по визуальному и измерительному контролю
3. ГОСТ ЕН 13018-2014 Контроль визуальный. Общие положения

4. ПБ 03-440-02 Правила аттестации персонала в области неразрушающего контроля
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ

ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля
	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 1.1. Осуществлять проверку соблюдения условий для выполнения визуального и измерительного контроля.
	- соблюдение условий для выполнения визуального и измерительного контроля.
- подготовка средств контроля для визуального и измерительного контроля 

- проверка состояния рабочих эталонов, средств поверки и калибровки для оценки их пригодности к применению

- грамотность оформления производственно-технической документации 
	- выполнение
практических работ
- анализ результатов тестирования;

- экзамен

	ПК 1.2. Выявлять поверхностные несплошности, отклонения формы и проводить их идентификацию в соответствии с требованиями чертежей и технической документации. 
	- выявление поверхностных несплошностей и отклонений формы контролируемого объекта в соответствии с их внешними признаками

- определение типа поверхностной несплошности и вида отклонения формы контролируемого объекта
- определение поверхностных несплошностей сварных соединений и литья

- проведение идентификации  поверхностных несплошностей сварных соединений в соответствии с требованиями чертежей и технической документации.  
	- выполнение

практических работ

- анализ результатов тестирования;

- экзамен

	ПК 1.3.  Определять характеристические размеры поверхностных несплошностей и отклонений формы объектов контроля с использованием средства измерения
	- применение средств контроля для определения параметров поверхностных несплошностей контролируемого объекта

- применение средств контроля для определения отклонений формы контролируемого объекта
- определение характеристических размеров несплошности сварных соединений и литья
	- выполнение
практических работ

- анализ результатов тестирования;

- экзамен

	ПК 1.4. Определять геометрические размеры объектов контроля в соответствии с требованиями чертежей и технической документации.
	- применение средств контроля для определения геометрических размеров контролируемого объекта

- применение средств контроля для определения отклонений формы контролируемого объекта

- определение геометрических размеров сварных соединений и отливок в соответствии с требованиями чертежей и технической документации.
- подбор технических средств измерений для определения геометрических размеров объекта контроля


	- выполнение
практических работ

- анализ результатов тестирования;

- экзамен

	ПК 1.5. Регистрировать и оформлять результаты визуального и измерительного контроля.
	- маркирование  участков контролируемого объекта выявленных несплошностей и отклонений формы

- грамотность оформления результаты визуального и измерительного контроля согласно нормативной документации 

- оформление результатов визуального контроля соответствии с международными правилами.
	- выполнение
практических работ

- анализ результатов тестирования;

- экзамен


