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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
1.1. Аннотация к рабочей программе
Настоящая рабочая программа профессионального модуля ПМ 02. Выполнение ультразвукового контроля контролируемого объекта разработана в соответствии в соответствии с требованиями федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования и является частью программы подготовки квалифицированных рабочих и служащих.
Программа профессионального модуля обеспечивает подготовку квалифицированных рабочих для выявления поверхностных дефектов контролируемого объекта. Сферой деятельности выпускников являются: организации машиностроительного и строительного профиля, а также сварочного производства.

1.2. Требования к результатам освоения: компетенциям, приобретаемому практическому опыту, знаниям и умениям

Результатом освоения данного профессионального модуля является освоение следующих компетенций, практического опыта, знаний и умений:
	
	Результаты освоения

	ОК 1
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.

	ОК 2
	Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.

	ОК 3
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.

	ОК 4
	Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.

	ОК 5
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.

	ОК 6
	Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей.

	ОК 7
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.

	ОК 8
	Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности.

	ОК 9
	Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 10
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках.

	ОК 11
	Планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере.


	ПК 2.1.
	Проверять оснащенность, работоспособность, исправность оборудования для ультразвукового контроля

	ПК 2.2.
	Осуществлять проверку соблюдения условий для выполнения ультразвукового контроля.

	ПК 2.3.
	Настраивать амплитудную и временную шкалу ультразвукового прибора.

	ПК 2.4.
	Настраивать временную регулировку чувствительности, использовать АРД-диаграмму, DAC-кривую.

	ПК 2.5.
	Осуществлять поиск несплошностей эхо-методом и проводить их идентификацию.

	ПК 2.6
	Определять амплитуду отраженного от несплошности эхо-сигнала и измерять условные размеры несплошности.

	ПК 2.7
	Регистрировать и оформлять результаты ультразвукового контроля материалов и сварных соединений.

	Иметь практический опыт
	определении и настройке параметров контроля;

подготовке средств контроля для выполнения ультразвукового контроля;

измерении толщины контролируемого объекта с использованием средств ультразвуковой толщинометрии;

сканировании объекта контроля в соответствии с заданной схемой;

выявлении несплошности по результатам данных ультразвукового контроля;

определении измеряемых характеристик выявленной несплошности для оценки качества контролируемого объекта;

регистрации результатов ультразвукового контроля.

	Должен уметь
	определять и настраивать параметры контроля;

применять меры (стандартные образцы), настроечные образцы ультразвукового контроля;

производить настройку дефектоскопа;

производить настройку толщиномера и измерять толщину контролируемого объекта;

производить перемещение преобразователя по поверхности контролируемого объекта по заданной траектории;

производить поиск несплошностей в соответствии с их признаками;

применять средства контроля для определения значений основных измеряемых характеристик выявленной несплошности;

определять тип выявленной несплошности по заданным критериям;

регистрировать результаты ультразвукового контроля.

	Должен знать
	средства ультразвукового контроля, технологию ультразвукового контроля, методы проверки (определения) и настройки основных параметров ультразвукового контроля, правила выполнения измерений с использованием средств ультразвукового контроля, способы сканирования контролируемого объекта при проведении ультразвукового контроля, признаки обнаружения несплошностей по результатам ультразвукового контроля, измеряемые характеристики несплошностей, условную запись несплошностей, выявляемых при ультразвуковом контроле, требования к регистрации и оформлению результатов контроля.


1.3. Виды учебной работы и объем часов 
	Вид учебной работы
	Объем часов

по учебному плану

	Объем образовательной программы профессионального модуля 
	1240

	Самостоятельная работа 
	36

	Работа обучающихся во взаимодействии с преподавателем 

	теоретическое обучение
	132

	лабораторные занятия 
	28

	практические занятия 
	92

	учебная практика
	180/ 5 нед.

	производственная практика 
	756 / 21 нед.

	консультации 
	2

	промежуточная аттестация проводится в форме: 

ПМ 02. Выполнение ультразвукового контроля контролируемого объекта – экзамена; 

по МДК.02.01. Теоретические основы осуществления ультразвукового неразрушающего контроля – экзамена; 
МДК.02.02. Технология и технические средства ультразвукового неразрушающего контроля – экзамена;

по УП.02.01 Учебная практика − дифференцированного зачета;
по ПП.02.01 Производственная практика − дифференцированного зачета.
	


2.  ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА

	Наименование разделов, 

МДК и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
 
	Домашнее задание


	Объем
часов


	Раздел 1.
	Теоретические основы осуществления ультразвукового неразрушающего контроля
	
	

	МДК.02.01
	Теоретические основы осуществления ультразвукового неразрушающего контроля
	
	

	Тема 1.1

Характерные дефекты конструкционных материалов
	Теоретическое обучение
1. История ультразвукового контроля

2. Виды дефектов металла

3. Дефекты отливок

4. Дефекты прокатанного и кованого металла

5. Дефекты рельсов

6. Дефекты сварных соединений

7. Дефекты при обработке деталей

8. Дефекты, возникающие при эксплуатации изделий

9. Дефекты полимерных композиционных материалов  

10. Дефекты многослойных конструкций

11. Основные дефекты клеевых соединений

12. Оценка степени опасности дефектов
	ДИ 1 гл.1


	2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

	
	Лабораторные занятия
Лабораторная работа № 1. Определение видов брака

Лабораторная работа № 2. Изучение структуры композиционных материалов
	
	2

2

	
	Самостоятельная работа

Подготовка презентации на тему «Внутренние дефекты сварных соединений»

Подготовка презентации на тему «Недопустимые дефекты сварных соединений»


	
	2

2

	Тема 1.2.
Физические основы ультразвуковой дефектоскопии
	Теоретическое обучение
1. Упругие колебания и волны

2. Типы волн. Области применения

3. Акустические свойства сред

4. Отражение и преломление волн на границах сред

5. Дифракция ультразвука

6. Излучение и прием упругих колебаний и волн

7. Электроакустические преобразователи

8. Основные свойства пьезоэлементов

9. Акустическое поле пьезопластины

10. Электромагнитно-акустический способ возбуждения и приема упругих волн

11. Оптические (лазерные) преобразователи

12. Акустический тракт
13. Шумы и помехи при контроле методами отражения и прохождения 
	ДИ 1 гл.2
§ 3.2

	2

2
2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

	
	Лабораторные занятия

Лабораторная работа № 3. Настройка дефектоскопа

Лабораторная работа № 4. Поиск и обнаружение дефектов

Лабораторная работа № 5. Способы косвенного измерения скоростей

Лабораторная работа № 6. Настройка глубиномера дефектоскопа, определение координат отражателей и толщины образцов

Лабораторная работа № 7. Измерение координат дефекта

Лабораторная работа № 8. Настройка порогов срабатывания блока автоматической сигнализации дефектов
Лабораторная работа № 9. Определение акустических свойств различных сред
	
	2

2

2

2

2

2

2

	
	Самостоятельная работа 
Подготовка презентации на тему «История ультразвукового контроля»

Подготовка презентации на тему «Гармонические колебания»

Подготовка презентации на тему «Ультразвуковые волны»

Подготовка презентации на тему «Дифракция ультразвуковых волн»

Подготовка презентации на тему «Поле излучения-приема наклонного преобразователя»

Подготовка презентации на тему «Электроакустический тракт ультразвукового дефектоскопа» 

Подготовка презентации на тему «Способы возбуждения ультразвуковых колебаний»
	
	2

2

2

2

2

2

2

	Тема 1.3.

Методы ультразвукового неразрушающего контроля


	Теоретическое обучение
Методы отражения. Эхометод

Эхозеркальный метод

Дельта-метод

Дифракционно-временной метод

Реверберационный метод

Методы прохождения. Метод многократной тени.

Велосимметричный метод.
	ДИ-1 гл.
	2

2

2

2

2

2

1

	
	Лабораторные занятия

Лабораторная работа № 10. Ультразвуковая толщинометрия
Лабораторная работа № 11 Стандартные образцы для настройки дефектоскопа
Лабораторная работа № 12 Вспомогательные приспособления и устройства для соблюдения параметров сканирования

Лабораторная работа № 13 Ультразвуковой метод для контроля твердости

Лабораторная работа № 14 Прямые и призматические искатели для контроля сварных швов
	
	2

2

2

2

2

2

	Итого
	
	
	109

	Раздел 2.
	Технология и технические средства ультразвукового неразрушающего контроля
	
	

	МДК.02.02
	Технология и технические средства ультразвукового неразрушающего контроля
	
	

	Тема 2.1
Контроль физико-механических свойств материалов


	Теоретическое обучение
1. Способы измерения скорости и коэффициента затухания ультразвука
2. Контроль упругих свойств материалов

3. Контроль прочности

4. Контроль твердости материалов

5. Контроль структуры материалов

6. Акустическая тензометрия
	ДИ 1 гл. 6

	2

2

2

2

2

2



	
	Практические занятия
Определение упругих  постоянных на образцах и ОК
Контроль степени текстурированности

Контроль прочности бетона

Контроль прочности стеклопакетов

Контроль абразивных инструментов
Метод контактного импенданса
	ДИ 1 с. 158
ДИ 1 с. 158-159

ДИ 1 с. 161-163
ДИ 1 с. 163

ДИ 1 с. 163-164

ДИ 1 с. 163-164
	2

2

2

2

2

2



	
	Самостоятельная работа 
Подготовка презентации на тему: «Твердость металла по Бринелю»

Подготовка презентации на тему: «Твердость металла по Виккерсу»

Подготовка презентации на тему: «Абразивные инструменты»
	
	2
2

2


	Тема 2.2
Технология ультразвукового контроля
	Теоретическое обучение
1. Измерение величины и оценка характера дефектов
2. Эталонные отражатели
3. Способы прозвучивания
4. Особенности ультразвукового контроля
5. Контроль сварных соединений листовых конструкций
6. Контроль тавровых угловых и нахлесточных соединений
7. Контроль поперечных трещин
8. Контроль аустенитных сварных соединений
9. Контроль наплавок
10. Помехи и ложные сигналы при контроле сварных соединений

11. Особенности получения информации о дефекте при ультразвуковом контроле

12. Правила техники безопасности и охраны труда при контроле объекта на предприятии

13. Правила пожарной безопасности, электробезопасности и работы с оборудованием

14. Оформление результатов контроля 

	ОИ 1 с. 119
ОИ 1 с. 123
ОИ 1 с. 125
ОИ 1 с. 126
ДИ 1 гл. 7

ДИ 1 гл. 7

ДИ 1 гл. 7

ДИ 1 гл. 7

ДИ 1 гл. 7

ДИ 1 гл. 7

ДИ 1 гл. 7

ДИ 1 гл. 9

ДИ 1 гл. 9

ДИ 5
	2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

	
	Практические занятия

1. Подготовка ОК к УЗ контролю

2. Измерение условной высоты и условной протяженности дефекта
3. Определение типа дефекта по коэффициенту формы при прозвучивании по схеме «тандем»

4. Прозвучивание стыковых сварных швов

5. Контроль кольцевых швов труб малого диаметра
6. Контроль кольцевых швов труб большого диаметра

7. Контроль швов труб, выполненных на подкладных кольцах 
8. Контроль сварных соединений труб с антикоррозийной наплавкой 
9. Контроль продольных сварных соединений труб и диаметральных швов сферических корпусов
10. Контроль угловых соединений трубопроводов 
11. Контроль закладных элементов

12. Сравнительная оценка УЗК и радиографии сварных стыков
13. Акустическая диагностика сварного шва 

14. Схемы прозвучивания поперечных трещин

15. Контроль швов арматуры

16. Схемы контроля тавровых 
17. Схемы контроля угловых соединений

18. Контроль нахлесточных швов двумя искателями

19. Контроль сварной точки

20. Оформление результатов контроля 
	ДИ 1 гл. 7

ОИ 1 с. 122
ОИ 1 с. 124

ОИ 1 с. 126
ДИ 1 гл. 7

ДИ 1 гл. 7

ДИ 1 гл. 7

ДИ 1 гл. 7

ДИ 1 гл. 7

ДИ 1 гл. 7

ДИ 1 гл. 7

ДИ 1 гл. 7

ОИ 1 с. 128

ОИ 1 с. 130

ОИ 1 с. 131

ОИ 1 с. 132

ОИ 1 с. 133

ОИ 1 с. 133

ОИ 1 с. 133

ДИ 5
	2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

	
	Самостоятельная работа 
Подготовка презентации на тему: «Прокатные и сварные трубы».
Подготовка презентации на тему: «Полимерные трубы»

Подготовка презентации на тему: «Арматура из композиционных материалов»

	
	2
2

2

	Тема 2.3

Аппаратура ультразвукового контроля
	Теоретическое обучение
1. Классификация приборов УЗ-контроля по назначению

2. Импульсные эходефектоскопы

3. Преобразователи для УЗ-контроля
4. Приборы для контроля методом прохождения и комбинированными методами

5. Приборы для измерения толщины
6. Приборы и системы УЗ НК с цифровой обработкой информации
7. Импедансные дефектоскопы

8. Средства комбинированного УЗ-контроля
	ДИ 1 гл.5
	2

2

2

2

2

2

2

2

	
	Практические занятия
1. Устройство и работа аналоговых импульсных эходефектоскопов

2. Цифровые дефектоскопы общего назначения

3. Пьезоэлектрические преобразователи контактного типа

4. Преобразователи с сухим точечным контактом

5. Фокусирующие преобразователи

6. Фазированные антенные решетки

7. Высокочастотные преобразователи

8. Эхоимпульсные толщиномеры

9. Цифровые толщиномеры

10. Толщиномеры с ЭМА-преобразователями

11. Ультразвуковые томографы

12. Ультразвуковая голографическая система

13. Средства УЗ НК рельсов в пути

14. Контроль заготовок и основного металла листов 

15. Контроль заготовок труб
	ДИ1 гл.5
	2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2
2



	
	Самостоятельная работа
Подготовка презентации на тему: «Современная аппаратура ультразвукового контроля»

Подготовка презентации на тему: «Современные толщиномеры»
Подготовка презентации на тему: «УЗК рельсов»
	
	2

	Тема 2.4

Стандартизация и метрологическое обеспечение акустических методов и средств неразрушающего контроля
	Теоретическое обучение
1. Государственная стандартизация на акустические методы контроля
2. Государственная стандартизация на акустические средства контроля
3. Государственные стандарты на УЗ-методы конкретных видов продукции

4. Метрологическое обеспечение акустических методов и средств контроля
5. Метрологическое обеспечение приборов различного назначения

6. Аттестация персонала

7. Государственные стандартные образцы и стандартные образцы предприятия


	ДИ 1 гл. 8
	2

2

2

2

2

2

1

	
	Практические занятия
Изучение стандартных образцов СО-1
Изучение образца СО-2
Изучение образца СО-3

Изучение образца СО-4

Изучение образца V-1
Изучение образца V-2

	ДИ 1 гл. 8
	2

2

2

2

2

2

	Итого
	
	
	179

	УП.02.01 Учебная практика
Виды работ 
Инструктаж по технике безопасности на рабочем месте.

Получение ультразвуковых волн

Изучение схемы прохождения ультразвука в сварной точке

Изучение принципа работы ультразвукового контроля 

Проведение предварительной подготовки поверхности шва.

Изучение схемы упрощённого дефектоскопа с описанием его работы

Применение эхо - метода ультразвукового контроля сварных соединений

Применение теневого метода ультразвукового контроля сварных соединений

Применение зеркально - теневого метода ультразвукового контроля сварных соединений

Применение эхо - зеркального метода ультразвукового контроля сварных соединений

Применение дельта-метода ультразвукового контроля сварных соединений

УЗК стыковых соединений с толщиной шва 3,5..15 мм

УЗК стыковых соединений толщиной шва 16...40 мм

Контроль мест пересечений швов

Изучение различных видов дефектов сварных соединений

Анализ технических условий, по которым выполнялась дефектоскопия

Определение глубины залегания и размеров дефектов сварных соединений

Выявление дефектов нарушения сплошности

Изучение конструктивной схемы призматического щупа
Подготовка ОК к УЗ контролю

Измерение условной высоты и условной протяженности дефекта

Определение типа дефекта по коэффициенту формы при прозвучивании по схеме «тандем»

Прозвучивание стыковых сварных швов

Контроль кольцевых швов труб малого диаметра

Контроль кольцевых швов труб большого диаметра

Контроль швов труб, выполненных на подкладных кольцах 

Контроль сварных соединений труб с антикоррозийной наплавкой 

Контроль продольных сварных соединений труб и диаметральных швов сферических корпусов

Контроль угловых соединений трубопроводов 

Оформление результатов контроля
	180 час. / 5 нед.

	ПП.02.01 Производственная практика 
Виды работ 
Инструктаж по технике безопасности на рабочем месте.

Изучение продукции на предприятии, подвергаемые контролю

Изучение оборудования для проведения ультразвукового контроля на предприятии

Изучение поверки оборудования на предприятии

Изучение стандартных образцов

Настройка дефектоскопа

Поиск и обнаружение дефектов

Способы косвенного измерения скоростей

Настройка глубиномера дефектоскопа, определение координат отражателей и толщины образцов

Измерение координат дефекта

Настройка порогов срабатывания блока автоматической сигнализации дефектов
Определение акустических свойств различных сред
Блок-схема импульсного ультразвукового дефектоскопа, работающего по однощуповой схеме

Меры (калибровочные образцы), используемые при УЗК сварных соединений

Меры (калибровочные образцы), используемые при УЗК отливок

Меры (калибровочные образцы), используемые при УЗК металлических изделий

Настроечные образцы для проверки (настройки) основных параметров ультразвукового контроля

Проверка правильности показаний дефектоскопа на эталонах сварных швов с заранее определенными дефектами

Чувствительность ультразвукового метода контроля сварных швов к выявлению дефектов

УЗК стыковых сварных соединений выполняют прямыми и наклонными преобразователями 

Варианты способа поперечно-продольного сканирования

Способ сканирования качающимся лучом 

Измерение условных размеров дефектов

Схемы УЗК таврового сварного соединения прямым лучом

Схема УЗК таврового сварного соединения наклонными преобразователями по раздельной схеме (Н-непровар)

Схема УЗК углового сварного соединения совмещенными наклонными и прямыми преобразователями

Схема УЗК углового сварного соединения при двустороннем доступе совмещенными наклонными и прямыми преобразователями, преобразователями подповерхностных (головных) волн

Схема УЗК углового сварного соединения при одностороннем доступе совмещенными наклонными и прямыми преобразователями, преобразователями подповерхностных (головных) волн

Схема УЗК нахлесточного сварного соединения по совмещенной или раздельной схемам

Схема УЗК стыковых сварных соединений при контроле для поиска поперечных трещин

Ультразвуковая толщинометрия, подготовительные процедуры к измерениям толщины

Измерение толщины, определение погрешности измерений
Подготовка ОК к УЗ контролю

Измерение условной высоты и условной протяженности дефекта
Определение типа дефекта по коэффициенту формы при прозвучивании по схеме «тандем»

Прозвучивание стыковых сварных швов

Контроль кольцевых швов труб малого диаметра
Контроль кольцевых швов труб большого диаметра

Контроль швов труб, выполненных на подкладных кольцах 
Контроль сварных соединений труб с антикоррозийной наплавкой 
Контроль продольных сварных соединений труб и диаметральных швов сферических корпусов
Контроль угловых соединений трубопроводов 
Контроль закладных элементов

Сравнительная оценка УЗК и радиографии сварных стыков
Акустическая диагностика сварного шва 

Схемы прозвучивания поперечных трещин

Контроль швов арматуры

Схемы контроля тавровых 

Схемы контроля угловых соединений

Контроль нахлесточных швов двумя искателями

Контроль сварной точки

Оформление результатов контроля

	756 час. / 21 нед.




Знаком * обозначаются часы теоретического обучения,  которые могут быть скорректированы (сокращены) в педагогической нагрузке на учебный год, при этом соответствующие дидактические единицы переносятся в содержание других учебных занятий или на самостоятельную работу, не нарушая содержания модуля в целом. 

По каждой теме описывается содержание учебного материала (в дидактических единицах), наименования необходимых лабораторных работ и практических занятий (отдельно по каждому виду), а также примерная тематика самостоятельной работы. Если учебным планом предусмотрен курсовой проект, описывается примерная тематика. Объем часов определяется по каждому виду учебных занятий. При проведении занятий и заполнении журнала учебных занятий не допускается перенос учебного материала из одной темы в другую. При этом внутри каждой темы возможно чередование теоретических, практических и лабораторных занятий.
1. 3. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ РЕАЛИЗАЦИИ

3.1 Требования к минимальному материально-техническому обеспечению:
Реализация профессионального модуля предполагает наличие 

- кабинета неразрушающего контроля, оснащенного:
1. посадочные места по количеству обучающихся

2. рабочее место преподавателя

3. магнитно-маркерная доска 

4. мультимедийная установка (проектор, экран или интерактивная доска)

5. комплект приборов, инструментов в соответствии с содержанием программы

6. комплект бланков технологической документации

7. комплект учебно-методической документации

8. учебно-наглядные пособия по дисциплине
- лаборатории визуального и измерительного контроля, оснащенной:
1.
Наборы «Визуального измерительного контроля»:

- люксметр;

- образцы шероховатости;

- линейка стальная 150 мм; -

- штангенциркуль 

- штангенрейсмас ШР-250;

- угольник поверочный УП 160x100 кл.1;

- шаблон радиусный №1;

- шаблон радиусный №3;

- набор щупов №4 70 мм;

- универсальный шаблон сварщика УШС- 3;

- универсальный шаблон сварщика УШС-2;

- шаблон Красовского;

- лупа измерительная 10х;

- лупа просмотровая 2х;

- лупа просмотровая 7x;

- рулетка 2 м;

- фонарик;

- маркер по металлу;

- мел термостойкий;

- зеркало с телескопической трубкой.

- лаборатории ультразвуковой дефектоскопии, оснащенной:

- ультразвуковой дефектоскоп с АРД диаграммами и П - образным импульсом с комплектом датчиков

- дефектоскоп на фазированных решетках

- комплект классических преобразователей (российских) для УЗ -контроля

- ультразвуковой толщиномер 

- Стандартные образцы

- Комплект плакатов для УЗК

- учебно-наглядные пособия по лабораторно-практическим работам

2.
Видеоэндоскоп с управляемым зондом, с функцией измерения

3.
Измеритель шероховатости

5.
Штатив для измерителя шероховатости

6.
Датчик для криволинейных поверхностей

7.
Толщиномер покрытий на магнитных и немагнитных проводящих основаниях

8.
Образцы шероховатости

9.
Фотоальбомы дефектов сварных соединений

10. Микроскоп

11. Набор образцов для изучения микроструктуры чёрных и цветных металлов

12. Комплект экзаменационных образцов по ВИК
3.2 Требования к минимальному информационному обеспечению обучения 

ОИ - Основные источники учебной литературы: 
1. Овчинников В.В. Контроль качества сварных соединений: учебник для студ. учреждений сред.  проф. образования / В.В. Овчинников.: Издательский центр «Академия», 2018.

ДИ - Дополнительные источники:
1. Алешин Н.П. Ультразвуковой контроль: учеб пособие / под общ. Редакцией В.В. Клюева. 2-е изд. М.: Издательский дом «Спектр», 2014.

2. ГОСТ Р ИСО 10124-99 Трубы стальные напорные бесшовные и сварные (кроме труб, изготовленных дуговой сваркой под флюсом). Ультразвуковой метод контроля расслоений.
3. ГОСТ Р ИСО 10332-99. Трубы стальные напорные бесшовные и сварные (кроме труб, изготовленных дуговой сваркой под флюсом). Ультразвуковой метод контроля сплошности.

4. ГОСТ Р ИСО 10543-99 Трубы стальные напорные бесшовные и сварные горячетянутые. Метод ультразвуковой толщинометрии.

5. ГОСТ Р 55724-2013 Контроль неразрушающий. Соединения сварные. Методы ультразвуковые

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ

ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля
	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 2.1

Проверять оснащенность, работоспособность, исправность оборудования для ультразвукового контроля
	Знания

Физические основы ультразвукового контроля

Средства ультразвукового контроля
	Тестирование

Собеседование

Экзамен

	
	Умения

Определяет работоспособность средств контроля в соответствии с указаниями паспортов, инструкций по эксплуатации и иных документов, содержащих требования к средствам контроля

Применяет меры, настроечные образцы ультразвукового контроля для выполнения трудовой функции
	Практические занятия

	
	Практический опыт Определяет параметры контроля

Определяет готовность оборудования для ультразвукового контроля

Диагностирует оборудование на исправность
	Практическая работа

Виды работ на практике

	ПК 2.2

Осуществлять проверку соблюдения условий для выполнения ультразвукового контроля
	Знания

Правила выполнения измерений с помощью средств ультразвукового контроля

Условия проведения ультразвукового контроля
Правила технической эксплуатации электроустановок в части необходимой для осуществления ультразвукового контроля
	Тестирование

Собеседование

Экзамен

	
	Умения

Применяет технические условия по ультразвуковому контролю конкретного объекта контроля

Производит проверку с применением технических средств

Соблюдает условия проведения ультразвукового контроля в соответствии с требованиями технических условий
	Практические занятия

	
	Практический опыт Определяет факторы негативно влияющее на проведение ультразвукового контроля

Проверяет соблюдение условий проведения ультразвукового контроля в соответствии с техническими инструкциями

Обеспечивает соблюдение требований охраны труда на участке проведения ультразвукового контроля
	Практическая работа

Виды работ на практике

	ПК 2.3

Настраивать амплитудную и временную шкалу ультразвукового прибора
	Знания

Средства проведения ультразвукового контроля
Технология проведения ультразвукового контроля
Способы проверки (определения) и настройки основных параметров ультразвукового контроля и скорости развертки дефектоскопа
	Тестирование

Собеседование

Экзамен

	
	Умения

Проводит настройку ультразвуковых приборов 
	Практические занятия

	
	Практический опыт
Определяет и настраивает параметры измерительного прибора
Определяет необходимый уровень амплитуды

Определяет необходимую длительность развертки


	Практическая работа

Виды работ на практике

	ПК 2.4

Настраивать временную регулировку чувствительности, использовать АРД-диаграмму, DAC-кривую
	Знания

Способы сканирования объекта контроля при проведении контроля
	Тестирование

Собеседование

Экзамен

	
	Умения

Проводит калибровку прибора в зависимости от вида дефекта
	Практические занятия

	
	Практический опыт Сравнивает амплитуды эхо-сигнала от отражателя с амплитудой эхо-сигнала от плоскодонного отверстия
Локализует место появление дефекта

Определяет размер дефекта с помощью АРД диаграммы
	Практическая работа

Виды работ на практике

	ПК 2.5

Осуществлять поиск несплошностей эхо-методом и проводить их идентификацию
	Знания

Признаки обнаружения несплошностей по результатам ультразвукового контроля
	Тестирование

Собеседование

Экзамен

	
	Умения

Осуществляет поиск несплошностей в соответствии с их признаками
	Практические занятия

	
	Практический опыт Использует эхо - метод

Локализует место появления несплошности

Идентифицирует несплошности по результатам ультразвукового контроля
	Практическая работа

Виды работ на практике

	ПК 2.6

Определять амплитуду отраженного от несплошности эхо-сигнала и измерять условные размеры несплошности
	Знания

Измеряемые характеристики несплошностей, требования к проведению измерений
	Тестирование

Собеседование

Экзамен

	
	Умения

Применяет средства контроля для определения значений основных измеряемых характеристик выявленных несплошностей
	Практические занятия

	
	Практический опыт
Пользуется методом отраженного эхо - сигнала

Определяет измеряемые характеристики выявленной несплошности
Оценивает качество объекта контроля по результатам ультразвукового контроля


	Практическая работа

Виды работ на практике

	ПК 2.7

Регистрировать и оформлять результаты ультразвукового контроля материалов и сварных соединений
	Знания

Условные записи несплошностей, выявляемых по результатам ультразвукового контроля

Требования к оформлению результатов контроля

Требования нормативной и иной документации, содержащей показатели качества объекта контроля по результатам применения ультразвукового метода неразрушающего контроля
	Тестирование

Собеседование

Экзамен

	
	Умения

Фиксирует результаты ультразвукового контроля в соответствии с установленными в технической инструкции требованиями
	Практические занятия

	
	Практический опыт
Регистрирует результаты ультразвукового контроля
Оформляет результаты контроля материалов

Оформляет результаты контроля сварных соединений
	Практическая работа

Виды работ на практике


