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1.               ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
1.1. Аннотация к рабочей программе
          Настоящая рабочая программа учебной дисциплины ОП.02 Технические измерения разработана в соответствии с требованиями федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования и является частью программы подготовки квалифицированных рабочих и служащих по профессии СПО 15.01.31 Мастер контрольно-измерительных приборов и автоматики. Учебная дисциплина ОП.02 Технические измерения входит в профессиональный цикл и предусматривает изучение современных контрольно-измерительных приборов, методик проведения измерений, обслуживания приборов, средств автоматики и обеспечивает формирование общих и профессиональных компетенций для дальнейшего освоения профессиональных модулей.
1.2. Требования к результатам освоения: компетенциям, знаниям и умениям
Результатом освоения данной учебной дисциплины является освоение студентами следующих компетенций, знаний и умений:
	Результаты освоения

	ОК 1 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.

	ОК 2 Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.

	ОК 3 Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.

	ОК 4 Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.

	ОК 5 Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.

	ОК 6 Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей.

	ОК 7 Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.

	ОК 8 Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности.

	ОК 9 Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК10 Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языке.

	ОК11 Планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере.

	ПК 3.1 Осуществлять подготовку к использованию оборудования и устройств для поверки и проверки приборов и систем автоматики в соответствии с заданием.

	ПК 3.2 Определить последовательность и оптимальные режимы обслуживания приборов и систем автоматики в соответствии с заданием и требованиями технической документации.

	ПК 3.3 Осуществлять поверку и проверку контрольно-измерительных приборов и систем автоматики в соответствии с заданием с соблюдением требований к качеству выполненных работ.

	Должен уметь: 

	приводить несистемные величины измерений в соответствие с действующими стандартами и международной системой единиц СИ 

	пользоваться контрольно-испытательной и измерительной аппаратурой

	анализировать результаты измерений

	рассчитывать погрешности измерений в ходе поверки

	применять методы и средства измерений по назначению

	проводить поверку технических средств измерений по образцовым приборам

	работать с поверочной аппаратурой

	выполнять наладку контрольно-измерительных приборов

	Должен знать: 

	основные понятия и определения метрологии

	терминология и единицы измерения величин в соответствии с действующими стандартами и международной системой единиц СИ

	методы и средства измерений, назначение и виды измерений, погрешности измерений, виды метрологического контроля

	номенклатура измерительных приборов и инструментов

	принципы действия основных измерительных приборов и устройств

	оценки пригодности приборов и инструментов к использованию, их готовности к работе


1.3. Виды учебной работы и объем часов 
	Вид учебной работы
	Объем часов

по учебному плану

	Объем образовательной программы учебной дисциплины 
	98

	Самостоятельная работа 
	4

	Работа обучающихся во взаимодействии с преподавателем

	     теоретическое обучение (лекции, уроки)
	60

	     лабораторные занятия 
	28

	промежуточная  аттестация проводится в форме: экзамена

	6


2. ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала
	Домашнее задание 

(соотв. с п.3.2.)
	Объем

часов


	Коды компетенций, формированию которых способствует элемент программы

	Раздел 1.
	Государственная система обеспечения единства измерений
	
	
	

	Тема 1.1. Основы теории измерений

	Теоретическое обучение

Физические величины как объект измерений. Терминология и единицы измерения величин в соответствии с действующими стандартами и международной системой единиц СИ
	ОИ1 § 1.1

	2
	ОК1-ОК11
 ПК3.1-ПК3.3

	
	Теоретическое  обучение

Основные понятия метрологии и  измерений. Федеральный закон «Об обеспечении единства измерений». 
	ОИ1 § 1.2
	2
	

	
	Теоретическое  обучение 
Виды  и методы измерений.
	ОИ1 § 1.3
	2
	

	
	Теоретическое  обучение

Классификация  и показатели средств измерений. Номенклатура измерительных приборов и инструментов.
	ОИ1 § 1.10
	2
	

	
	Теоретическое обучение

Методы поверки, калибровки, поверочные схемы.
	ОИ1 § 1.8
	2
	

	
	Лабораторные занятия
Лабораторная работа № 1 Калибровка цифрового комбинированного вольтметра
Лабораторная работа № 2. Поверка вольтамперметра
	оформить отчет

оформить отчет
	2

2
	

	
	Самостоятельная работа

«Перевод  несистемных единиц измерения в соответствие международной системой единиц СИ»
	Интернет-ресурсы
	2
	

	Тема 1.2.
Метрологические показатели средств измерений
	Теоретическое обучение

Теория погрешностей: основные термины и определения. Причины возникновения погрешностей и способы исключения систематических погрешностей
	 ОИ1§ 2.1
	2
	ОК1-ОК11
 ПК3.1-ПК3.3

	
	Теоретическое обучение

Методика обработки результатов прямых и косвенных измерений.
	ОИ1 § 2.3

	2
	

	
	Лабораторные занятия

Лабораторная работа №.3Метрологическая экспертиза нормативно-технической документации. Измерение линейных размеров

Лабораторная работа №4  Определение метрологических характеристик комбинированного прибора. Обработка  результатов прямых измерений
Лабораторная работа № 5 Обработка результатов косвенных измерений
	оформить отчет

оформить отчет
оформить отчет

	2

2

2


	

	Раздел 2.
	Теория КИПиА: принципы действия основных измерительных приборов и устройств
	
	
	

	Тема 2.1.
Механизмы электромеханических приборов

	Теоретическое обучение
Общие сведения об измерительных механизмах
	ОИ1 §3.1

	2
	ОК1-ОК11
 ПК3.1-ПК3.3

	
	Теоретическое обучение

Устройство, принцип действия и область применения приборов магнитоэлектрической  и выпрямительной систем
	ОИ1 §3.2

	2
	

	
	Теоретическое обучение

Устройство, принцип действия и область применения приборов электромагнитной системы
	ОИ1 §3.5
	2
	

	
	Теоретическое обучение

Устройство, принцип действия и область применения приборов электродинамической и ферродинамической систем
	ОИ1 §3.3
	2
	

	
	Теоретическое обучение
Устройство, принцип действия и область применения  приборов электростатической системы
	ОИ1 §3.6
	2
	

	
	Теоретическое обучение

Устройство, принцип действия и область применения приборов индукционной системы

	ОИ1 §3.7

	2
	

	Тема 2.2.
Измерительные цепи
	Теоретическое обучение
Преобразователи. Шунты. Добавочные резисторы. Измерительные трансформаторы. 
	ОИ1 §3.8
	2
	ОК1-ОК11 
ПК3.1-ПК3.3

	
	Лабораторные занятия
Лабораторная работа № 6 Поверка ИТТ
	оформить отчет
	2
	

	Тема 2.3.
Приборы непосредственной оценки 
	Теоретическое обучение
Амперметры и вольтметры различных систем, их электрические схемы. Расширение пределов измерения амперметров и вольтметров. 
	ОИ1 §3.8
	2
	ОК1-ОК11 
ПК3.1-ПК3.3

	
	Теоретическое обучение
Выбор средства измерений и контроля для решения производственных задач.
	ОИ1 §3.8
	2
	

	Раздел 3.
	Электротехнические измерения
	
	
	

	Тема 3.1.

Измерение токов и напряжений
	Теоретическое обучение
Измерение постоянных токов и напряжений. Измерение токов и напряжений в трехфазных цепях.
	ОИ1 §5.1
	2
	ОК1-ОК11 
ПК3.1-ПК3.3

	
	Теоретическое обучение

Особенности измерения токов и напряжений повышенной и высокой частоты
	ОИ1 § 5.3
	2*
	

	
	Лабораторные занятия
Лабораторная работа № 7 Прямые методы измерения силы тока и напряжения

	оформить отчет
	2
	

	Тема 3.2.

Измерение параметров электрических цепей
	Теоретическое обучение
Общие сведения. Измерение сопротивлений
	ОИ1 § 7.1
	2
	ОК1-ОК11
 ПК3.1-ПК3.3


	
	Теоретическое обучение

Измерение индуктивности и емкости
	ОИ1 § 7.2
	2
	

	
	Лабораторные занятия

Лабораторная работа № 8. Измерение сопротивления методом сравнения

Лабораторная работа №9. Прямые виды измерения сопротивления

	оформить отчет
оформить отчет
	2

2
	

	Тема 3.3

Измерение мощности и электрической энергии
	Теоретическое обучение
Измерение мощности в цепях постоянного тока. Схемы включения ваттметров с использованием измерительных трансформаторов тока и напряжения.
	ОИ1§6.1


	2
	ОК1-ОК11
 ПК3.1-ПК3.3


	
	Теоретическое обучение
Измерение активной мощности в однофазных и трехфазных цепях. Измерение реактивной мощности в однофазных и трехфазных цепях
	ОИ1§6.3
	2
	

	
	Теоретическое обучение
Измерение активной энергии трехфазной цепи
	ОИ1§6.4
	2
	

	
	Лабораторные занятия

Лабораторная работа № 10 Прямые и косвенные методы измерение мощности
	оформить отчет

	2


	

	Тема 3.4.
Электрические измерения неэлектрических величин
	Теоретическое обучение
Реостатные преобразователи. Индуктивные и индукционные преобразователи. Емкостные преобразователи
	ОИ 1 §8.2


	2
	ОК1-ОК11
 ПК3.1-ПК3.3

	
	Теоретическое обучение
Термоэлектрические преобразователи. Пьезоэлектрические преобразователи
	ОИ 1 §8.2
	2
	

	
	Самостоятельная работа 

Работа со справочной литературой и интернет-ресурсами. Подготовка сообщения по самостоятельно выбранной теме
	Интернет-ресурсы
	2
	

	Тема 3.5

Анализ формы и параметров сигнала
	Теоретическое обучение
Основные сведения. Структурная схема универсального осциллографа
	ОИ 1 §10.1


	2
	ОК1-ОК11
 ПК3.1-ПК3.3

	
	Теоретическое обучение
Методика осциллографических измерений. Измерение сдвига фаз при помощи осциллографа
	ОИ 1 §10.2

	2
	

	
	Лабораторные занятия

Лабораторная работа № 11. Осциллографические методы измерения параметров непрерывного сигнала
Лабораторная работа №12. Осциллографические методы измерения сдвига фаз и частоты

Лабораторная работа №13 Построение фигур Лиссажу



	оформить отчет
оформить отчет
оформить отчет
	2

2

2
	

	Тема 3.6
Измерение фазы сигнала
	Теоретическое обучение
Электродинамический фазометр. Методика проведения измерений
	ОИ 1 §8. 4
	2
	ОК1-ОК11
 ПК3.1-ПК3.3

	
	Лабораторные занятия

Лабораторная работа № 14 Измерение фазового сдвига
	оформить отчет
	2
	

	Раздел 4.
	Средства автоматизации измерений и контроля

	Тема 4.1

Автоматизированная обработка измерительной информации
	Теоретическое обучение
Цифровые и электронные измерительные приборы
	ОИ 1
гл.8
	2
	ОК1-ОК11
 ПК3.1-ПК3.3

	
	Теоретическое обучение
Автоматизированные информационно-измерительные системы
	ОИ 1 гл.14
	2
	

	Промежуточная аттестация
	6
	

	Объем образовательной программы учебной дисциплины
	98
	


Знаком * обозначаются часы теоретического обучения,  которые могут быть скорректированы (сокращены) в педагогической нагрузке на учебный год, при этом соответствующие дидактические единицы переносятся в содержание других учебных занятий или на самостоятельную работу, не нарушая содержания дисциплины в целом. 
3. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ РЕАЛИЗАЦИИ

3.1 Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация учебной дисциплины предполагает наличие следующих учебного кабинета 
Технических измерений
технических средств обучения: 
1. телевизор
2. ПК 
3. ЦОР 
оборудования и технологического оснащения рабочих мест, определенных для проведения лабораторных и практических занятий: 

1. лабораторные стенды
2. средства измерений
3.2 Требования к минимальному информационному обеспечению обучения 

ОИ - Основные источники учебной литературы 
1. Электротехнические измрения: учебник для студ. учреждений спо / В. Ю. Шишмарев. - 2-е изд., стер. - М: Издательский центр "Академия", 2014. - 304 с. - (Профессиональное образование. Электротехника).
       ДИ - Дополнительные источники литературы
1. Нормирование точности и технические измерения в машиностроении : учебник / С.С. Клименков. — Минск : Новое знание ; М. : ИНФРА-М, 2018. — 248 с. : ил. — (Высшее образование: Бакалавриат). - Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/976506
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ

ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Формы и методы оценки

	Знания основных сведений в области:

- основные понятия и определения метрологии; 

- терминология и единицы измерения величин в соответствии с действующими стандартами и международной системой единиц СИ; 

- методы и средства измерений, назначение и виды измерений, погрешности измерений, виды метрологического контроля;

- номенклатура измерительных приборов и инструментов;

- принципы действия основных измерительных приборов и устройств;

- оценки пригодности приборов и инструментов к использованию, их готовности к работе.
	Не менее 75% правильных ответов при оценке знаний, включая знания:

- метрологических терминов и определений, особенностей метрологического контроля

- классификации измерительных приборов, их назначения и применения (приборы для измерения давления, измерения расхода и количества, измерения уровня, измерения и контроля физико-механических параметров)

- правил подборки приборов и инструментов;

- правил подготовки приборов к работе;

основных характеристик приборов и материалов, правил проверки их комплектации; 

- требований к оформлению сдаточной документации;

приемов работы с поверочной аппаратурой 

- причин отказов приборов КИП и систем автоматики. 

- способов восстановления контрольно-измерительных приборов и систем автоматики.


	лабораторная работа
практическая работа

письменное тестирование

экзамен

	Основные умения, включающие:

- приводить несистемные величины измерений в соответствие с действующими стандартами и международной системой единиц СИ; 

- пользоваться контрольно-испытательной и измерительной аппаратурой;

- анализировать результаты измерений;

- рассчитывать погрешности измерений в ходе поверки;

- применять методы и средства измерений по назначению;

- проводить поверку технических средств измерений по образцовым приборам;

- работать с поверочной аппаратурой;

- выполнять наладку контрольно-измерительных приборов.
	Демонстрация устойчивых умений:

- применять метрологические термины и определения; 

- рассчитывать погрешности измерений в ходе поверки;

- применять методы и средства измерений по назначению;

- проводить поверку технических средств измерений по образцовым приборам, 

- работать с поверочной аппаратурой;

- выполнять наладку контрольно-измерительных приборов. 


	лабораторная работа
практическая работа

письменное тестирование
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