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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ

1.1. Аннотация к рабочей программе
Настоящая рабочая программа учебной дисциплины ОП.02 Электротехника и электроника разработана в соответствии с требованиями федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования и является частью программы подготовки специалистов среднего звена.
Учебная дисциплина входит в общепрофессиональный цикл и необходима для изучения ПМ.01 «Монтаж, регулировка, настройка, техническое обслуживание, ремонт, приемо-сдаточные и пуско-наладочные испытания биотехнических и медицинских аппаратов и систем средней и высокой сложности».

1.2. Требования к результатам освоения: компетенциям, знаниям и умениям
Результатом освоения данной учебной дисциплины является освоение студентами следующих компетенций, знаний и умений:

	Результаты освоения

	ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.

	ОК 02. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.

	ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.

	ОК 04. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.

	ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.

	ОК 06. Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей.

	ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.

	ОК 08. Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности.

	ОК 09. Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 10. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках.

	ОК 11. Планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере.

	ПК 1.1. Осуществлять подготовку к использованию инструмента, оборудования и приспособлений в соответствии с заданием в зависимости от видов монтажа.

	ПК 1.2. Определять последовательность и оптимальные способы монтажа приборов и электрических схем различных систем автоматики в соответствии с заданием и требованиями технической документации.

	ПК 1.3. Производить монтаж приборов и электрических схем различных систем автоматики в соответствии с заданием с соблюдением требований к качеству выполненных работ, требований охраны труда, бережливого производства и экологической безопасности.

	Должен уметь: 

	рассчитывать параметры электрических, магнитных цепей; 
 - снимать показания и пользоваться электроизмерительными приборами и приспособлениями;
 - собирать электрические схемы;
 - подбирать параметры элементов по заданным условиям работы сложных цепей и устройств постоянного тока;
 - выбирать и заготавливать провода различных марок в зависимости от видов монтажа.
 - пользоваться измерительными приборами и диагностической аппаратурой для монтажа приборов и систем автоматики различных степеней сложности.
- читать схемы соединений, принципиальные электрические схемы. Составлять различные схемы соединений с использованием элементов микроэлектроники
- производить расшивку проводов и жгутование. 
- производить лужение, пайку проводов; сваривать провода.
 - производить электромонтажные работы с электрическими кабелями, производить печатный монтаж; производить монтаж электрорадиоэлементов
 - прокладывать электрические проводки в системах контроля и регулирования и производить их монтаж.  
- производить монтаж трубных проводок в системах контроля и регулирования.  - производить монтаж щитов, пультов, стативов. 
- оценивать качество результатов собственной деятельности.
– оформлять сдаточную документацию
- подбирать устройства электронной техники, электрические приборы и оборудование с определенными параметрами и характеристиками;
 - эксплуатировать электрооборудование и механизмы передачи движения технологических машин и аппаратов;

	Должен знать: 

	элементы микроэлектроники, их классификация, типы, характеристики и назначение, маркировка.  
- коммутационные приборы, их классификация, область применения и принцип действия. 
 - состав и назначение основных блоков систем автоматического управления и регулирования 
- электрические схемы и схемы соединений, условные изображения и маркировку проводов, особенности схем промышленной автоматики, телемеханики, связи. 
 - функциональные и структурные схемы программируемых контроллеров.  
- основные принципы построения систем управления на базе микропроцессорной техники. - способы макетирования схем.  
- последовательность и требуемые характеристики сдачи выполненных работ. 
- правила оформления сдаточной технической документации.  
- принципы установления режимов работы отдельных устройств, приборов и блоков. 
- характеристика и назначение основных электромонтажных операций. 
- назначение и области применения пайки, лужения.  
- виды соединения проводов. Технология процесса установки крепления и пайки радиоэлементов.  
- классификация электрических проводок, их назначение. 
- технологию сборки блоков аппаратуры различных степеней сложности. 
- конструкцию и размещение оборудования, назначение, способы монтажа различных приборов и систем автоматизации. 
 - трубные проводки, их классификацию и назначение, технические требования к ним. 
– общие требования к автоматическому управлению и регулированию производственных и технологических процессов.



1.3. Виды учебной работы и объем часов 

	Вид учебной работы
	Объем часов
по учебному плану

	Объем образовательной программы учебной дисциплины 
	126

	Самостоятельная работа 
	4

	Работа обучающихся во взаимодействии с преподавателем

	     теоретическое обучение (лекции, уроки)
	84

	     практические занятия 
	-

	     лабораторные занятия 
	32

	     курсовой проект 
	-

	     консультации
	

	промежуточная аттестация проводится в форме: экзамена
	3

	Самостоятельная подготовка к экзамену 
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2. Тематический план и содержание учебной дисциплины 

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	Объем часов
	Домашнее задание
	Коды компетенций, формированию которых способствует элемент программы

	1
	2
	3
	4
	5

	2 курс
	
	
	
	

	Раздел 1                              Введение в электротехнику
	18
	
	

	Тема 1.1. Введение в электротехнику.

	Теоретическое обучение 
Электрическая энергия, ее свойства и использование. Получение и передача электрической энергии. Основные этапы развития мировой и отечественной электроэнергетики, электротехники и электроники.
	2
	ОИ-3 [4-10]

	ОК 01, ОК 03, ОК 04, 
ОК 06, ПК 1.1, ПК 1.2
ПК 1.3.

	Раздел 2                           Основы теории и методы исследования электрических цепей постоянного тока
	
	
	

	Тема 2.1. Электрическое поле

	Теоретическое обучение 
Основные свойства и характеристики электрического поля. Поле точечного заряда. Однородное электрическое поле. Закон Кулона. Напряженность электрического поля. Потенциал. Электрическое напряжение. Влияние электрического поля на проводники и диэлектрики Проводники и диэлектрики в электрическом поле. Электроемкость. Конденсаторы. Соединение конденсаторов. Энергия электрического поля заряженного конденсатора.
	2
	ОИ-2 [5-16]
ДИ-1 [6-17]
	
ПК1.1 ПК 1.2 ПК1.3

ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 06, ОК 07, ОК 08, ОК 09, ОК 10, ОК 11

	Тема 2. 2. Электрические цепи постоянного тока
	Теоретическое обучение 
Параметры электрической цепи. Электрический ток. ЭДС и напряжение. Электрическое сопротивление и проводимость. Резистор.  Основные проводниковые материалы и проводниковые изделия. Соединение резисторов. Расчет цепей методом «свертывания».  Закон Ома. Электрическая работа и мощность. Преобразование электрической энергии в тепловую.
Законы Кирхгофа для узла и контура.  Методы расчета цепей постоянного тока . Основы расчета электрической цепи постоянного тока. 
Расчет электрических цепей произвольной конфигурации методами: контурных токов, узловых потенциалов, двух узлов (узлового напряжения).
	2





2


	ОИ-1 [5-24]
ОИ-2 [22-56]
ДИ-1 [21-42]
	

	
	Лабораторные занятия
Лабораторная работа №1. Изучение линейной электрической цепи постоянного тока с последовательным соединением элементов.
Лабораторная работа №2. Изучение линейной электрической цепи постоянного тока с параллельным соединением элементов.
Лабораторная работа №2. Изучение линейной электрической цепи постоянного тока с параллельным соединением элементов.
Лабораторная работа №3. Изучение линейной электрической цепи постоянного тока со смешанным соединением элементов.
Лабораторная работа №3. Изучение линейной электрической цепи постоянного тока со смешанным соединением элементов.
	2

2

2

2

2
	
Оформить отчет

Оформить отчет

Оформить отчет

Оформить отчет

Оформить отчет

	

	
	Самостоятельная работа
Подготовить презентацию «Великие люди для электротехники»
	2
	 Интернет-ресурсы
	

	Раздел 3                             Электромагнетизм
	6
	
	

	Тема 3.1. Магнитное поле, его характеристики
	Теоретическое обучение 
Характеристики магнитного поля. Магнитная проницаемость. Закон Ампера и условия его применения. Закон полного тока. Магнитное поле прямолинейного тока. Магнитное поле  кольцевой и цилиндрической катушек. 
Проводник с током в магнитном поле. Взаимодействие параллельных проводников с током.
Электромагнитная индукция. ЭДС самоиндукции и взаимоиндукции. ЭДС в проводнике, движущемся в магнитном поле.
	2



2*

2
	ОИ-1 [26-42]
ОИ-2 [59-81]
ОИ-3 [82-98]
ДИ-1 [44-60]
	
ПК1.1 ПК 1.2 ПК1.3

ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 06, ОК 07, ОК 08, ОК 09, ОК 10, ОК 11


	Раздел 4                             Электрические цепи переменного тока
	34
	
	

	Тема 4.1  Электрические цепи переменного синусоидального тока
	Теоретическое обучение 
Основные понятия переменного синусоидального тока. Понятие о генераторах переменного тока. Получение синусоидальной ЭДС.
 Общая характеристика цепей переменного тока. Амплитуда, период, частота, фаза, начальная фаза синусоидального тока. Мгновенное, амплитудное, действующее и среднее значения ЭДС, напряжения, тока.
  Изображение синусоидальных величин с помощью временных и векторных диаграмм.    Параметры  синусоидального тока. Фаза переменного тока. Сдвиг фаз. 
 Изображение синусоидальных величин с помощью векторов. Сложение и вычитание синусоидальных величин. Поверхностный эффект. Активное сопротивление.
Однофазные электрические цепи. Особенность электрических цепей переменного тока. Цепь с активным сопротивлением. Цепь с индуктивностью. Цепь с активным сопротивлением и индуктивностью. Цепь с емкостью. Цепь с активным сопротивлением и емкостью. Цепь с активным сопротивлением, индуктивностью и емкостью. Резонансный режим работы цепи.
	2

2


2


2


2


2
	ОИ-1 [43-59]
ОИ-2 [84-122]
ДИ-1 [62-85]
	
ПК1.1 ПК 1.2 ПК1.3

ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 06, ОК 07, ОК 08, ОК 09, ОК 10, ОК 11

	
	Лабораторные занятия
Лабораторная работа №4. Определение параметров элементов цепей переменного тока. 
Лабораторная работа №5. Электрическая цепь переменного тока с последовательным соединением элементов.
Лабораторная работа №5. Электрическая цепь переменного тока с последовательным соединением элементов.
Лабораторная работа №6. Электрическая цепь переменного тока с параллельным соединением элементов.
Лабораторная работа №6. Электрическая цепь переменного тока с параллельным соединением элементов.
	
2

2

2

2

2

	
	

	Тема4.2. Трехфазные цепи
	Теоретическое обучение 
Принцип получения трехфазной ЭДС. Устройство трехфазного генератора. 
Соединение обмоток генератора звездой и треугольником. Понятие линейных и фазных напряжений. Соотношение между ними.
	2

2
	ОИ-1 [61-65]
ОИ-2 [157-166]
ДИ-1 [89-93]
	
ПК1.1 ПК 1.2 ПК1.3

ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 06, ОК 07, ОК 08, ОК 09, ОК 10, ОК 11

	
	Лабораторные занятия
Лабораторная работа №7. Трёхфазная электрическая цепь при соединении потребителей по схеме «звезда».
Лабораторная работа №7. Трёхфазная электрическая цепь при соединении потребителей по схеме «звезда».
Лабораторная работа №8. Трёхфазная электрическая цепь при соединении потребителей по схеме «треугольник».
Лабораторная работа №8. Трёхфазная электрическая цепь при соединении потребителей по схеме «треугольник».
	2

2


2

2
	
Оформить отчет

Оформить отчет

Оформить отчет

Оформить отчет

	

	Раздел 5                               Электрические машины 
	6
	
	

	Тема 5.1. Трансформаторы. Электрические машины постоянного и переменного тока
	 Теоретическое обучение 
Назначение, устройство и применение трансформаторов Однофазные и трехфазные трансформаторы. Автотрансформаторы. Измерительные трансформаторы
Устройство и принцип действия асинхронного двигателя. Физические процессы, проходящие в асинхронном двигателе. Применение асинхронных двигателей.
Устройство машин постоянного тока. Физические процессы, проходящие в синхронном двигателе. Обратимость машин. Синхронный генератор. Синхронный двигатель. Применение электрических машин постоянного тока.
	

2


2


2
	ОИ-1 [92-147]
ОИ-2 [171-288]
ДИ-1 [126-196]
	

	Раздел 6                               Электрические измерения
	2
	
	

	Тема 6.1. Измерительные приборы 
	Теоретическое обучение 
Основные понятия электрические измерения. Способы и методы измерения электрических величин и параметров.
Классификация электроизмерительных приборов. Электроизмерительные приборы различных систем. Измерения тока, измерения напряжения, измерение мощности, измерение сопротивления
Приборы, основанные на действии магнитной и электрической энергии для измерения различных величин. Принцип действия электромеханических, электротепловых, электрокинетических электрохимические приборов
	2
	ОИ-1 [67-88]
ДИ-1 [97-121]
	ПК1.1 ПК 1.2 ПК1.3

ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 06, ОК 07, ОК 08, ОК 09, ОК 10, ОК 11

	Раздел 7.
	Электронная техника
	24
	
	

	Тема 7.1.
Общие сведения о полупроводниковых приборах
	Теоретическое обучение 
Общие сведения о полупроводниковых приборах. Краткие сведения развития элементной базы радиоэлектронной средств (РЭС). Современные достижения электроники в России и за рубежом, перспективы развития
	
2

	
ОИ-4 [п.1.2, 1.3]
ОИ-6 [13-17]
	
ПК1.1 ПК 1.2 ПК1.3

ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 06, ОК 07, ОК 08, ОК 09, ОК 10, ОК 11




	Тема 7.2.
Физические основы полупроводниковых приборов
	Теоретическое обучение 
Электропроводимость полупроводников. Собственная и примесная проводимость. Электронно-дырочный (р-п) переход и его свойства. Барьерная и диффузионная емкость р-п перехода. Контакт металл-полупроводник переход Шотки.
	
2
	
ОИ-5 [37]  
ОИ-6 [17-21]
ДИ-2 [ п.1.1.2] 
	

	Тема 7.3
Полупроводниковые приборы
	Теоретическое обучение 
Общие сведения. Классификация, маркировка основных типов полупроводниковых диодов и их назначение. Выпрямительный диод. Принцип работы и назначение стабилитронов, варикапов, туннельных диодов. Схемы включения и  вольт- амперные характеристики диодов
	
2
2
	
ОИ-4[ п. 1.5] 
ОИ-6 [22-25] 
ДИ-2 [п.1.2.1] 
	

	
	Лабораторные занятия
[bookmark: _GoBack]Лабораторная работа №9. Исследование  полупроводниковых диодов 
Лабораторная работа №9. Исследование  полупроводниковых диодов 

	
2
2
	
Оформить отчет
Оформить отчет
	

	Тема 7.4.
Биполярные транзисторы

	Теоретическое обучение
Классификация транзисторов. Устройство и принцип работы  биполярного транзистора. Условно графическое обозначение и токи протекающие через транзистор. Основные   схемы  включения (ОБ, ОЭ, ОК). Отличительные особенности схемы  включения.  Входные и выходные статические характеристики. Статический и динамический режим работы транзистора
	
2

2
	
ОИ-4 [п.1.6, 1.7]
 
	

	Тема7.5.
Полевые (униполярные) транзисторы
	Теоретическое обучение
 Классификация полевых  транзисторы. Принцип работы, схемы включения и характеристики полевого транзистора с управляющим р-п переходом. МДП - транзистор с индуцированным и со встроенным каналом.
Принцип  работы и схемы включения МДП транзисторов. Маркировка транзисторов.
	
2



2
	
ОИ-5[ п.2.5] 
ОИ-6[43-49] 

	


	Тема 7.6.
Тиристоры
	Теоретическое обучение
 Принцип  работы тиристора, параметры, особенности ВАХ. Схемы включения. Условное графическое изображение и маркировка. Области применения.
	
2
	
ОИ-4[ п.1.8] 
ОИ-5 [п.2.6]
ОИ-6[50-52] 
	


	Тема 7.10
Оптоэлектронные приборы

	Теоретическое обучение
Классификация фотоэлектронных приборов. Характеристики и особенности работы. Светоизлучающие диоды. Устройство и принцип действия  элементов оптоэлектроники. Структурная схема оптронов.
	2
	
ОИ-5 [ п.2.7]
ОИ-6 [28-31] 
	

	Раздел 8.
	Импульсная техника
	10
	
	

	Тема8.1
Формирующие
RC -цепи
	Теоретическое обучение
Общие сведения о импульсной технике (ИТ). Виды, основные  параметры и характеристики импульсов. Анализ работы  дифференцирующей  и интегрирующей  цепи.
	
2
	
ОИ-5 [248-249]

	ПК1.1 ПК 1.2 ПК1.3

ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 06, ОК 07, ОК 08, ОК 09, ОК 10, ОК 11

	Тема 8.2.
Электронные ключи
	Теоретическое обучение
Простейшие ключи.  Работа электронного ключа на биполярном транзисторе. Способы повышения быстродействия ключа.
	
2
	
ОИ-4 [п. 3.2] 
ОИ-6. [154-158]
	

	Тема 8.3.
Генераторы сигналов
	Теоретическое обучение
Генераторы  релаксационных колебаний. Мультивибраторы.
 Понятие о блокинг-генераторах.
 Генераторы линейно-изменяющегося напряжения (ГЛИН) Особенности работы.
	
2

2
	ОИ-5[Глава 6] 
ОИ-6 [97-98]

	

	Раздел 9.
	Электронные усилители и блоки питания БМА
			22
	
	

	Тема 9.1.
Основные понятия  об электронных усилителях
	Теоретическое обучение
Общие сведения. Квалификация усилителей и их  технические показатели. Назначение цепей питания усилительных элементов.  Понятие «точки покоя», напряжения смещения Обратные связи (ОС) в усилителе и их влияние  на показатели усилителя.  
	
2


	ОИ-5[ п.5.9] 
ОИ-6 [61-65]

	ПК1.1 ПК 1.2 ПК1.3

ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 06, ОК 07, ОК 08, ОК 09, ОК 10, ОК 11

	Тема 9.2.
Схемотехника усилительных устройств
	Теоретическое обучение
Классы усиления: A, B, AB, C, D. Каскады предварительного усиления. Широкополосные усилители, их назначение, особенности и область применения.
	
2
2⃰
	
ОИ-6 [66-69]
ОИ-6 [79-80]
	

	Тема 9.3.
Усилители мощности
	Теоретическое обучение
Назначение и основные требования, предъявляемые к оконечным каскадам (усилителям мощности). Понятие о трансформаторных и бестрансформаторных каскадах. Общие сведения о высокочастотных усилителях мощности. 
Упрощённая принципиальная схема УМВЧ, его временные диаграммы работы, принцип действия и назначение элементов схемы
	
2



2
	
ОИ-4[п. 2.1.1] 
ДИ-2[п. 3.13] 

	


	Тема 9.4
Усилители постоянного тока
	Теоретическое обучение
Назначение УПТ. Особенности и область применения дифференциальных каскадов.
	
2
	ОИ-4 [п. 2.1.6]
ОИ-5 [ п.5.12]
ОИ-6 [ 74-76]
	

	Тема 9.5.
Операционные усилители
	Теоретическое обучение
Операционный усилитель (ОУ): определение, основные характеристики и параметры.
 Построение схем на базе ОУ. 
	
2

2
	
ОИ-4 [п. 2.1.7] 
ОИ-6[300-317] 

	

	Тема 9.9.
Основные понятия об источниках питания
	Теоретическое обучение
Классификация источников питания. Выпрямительные устройства и их схемы работы Понятия о стабилизации напряжения и тока. Стабилизаторы напряжения, их классификация и основные параметры.
	
2


	
ОИ-4 [п. 4.1] 
ОИ-6 [106-112]
	

	
	Самостоятельная работа
Подготовить презентацию «Современная электротехника»
	
4
	Интернет-ресурсы
	


               Знаком * обозначаются часы теоретического обучения,  которые могут быть скорректированы (сокращены) в педагогической нагрузке на учебный год, при  этом 
               соответствующие дидактические единицы переносятся в содержание других учебных занятий или на самостоятельную работу, не нарушая содержания     дисциплины в целом. 

3. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ РЕАЛИЗАЦИИ

3.1 Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
	Реализация учебной дисциплины предполагает наличие учебной лаборатории электротехники, электроники  и электрорадиоизмерений;
технических средств обучения:
1. посадочные места по количеству обучающихся; 
2. комплект учебно-методической документации;
оборудования и технологического оснащения рабочих мест, определенных для проведения лабораторных и практических занятий: 
1. мультимедийный проектор
2. рабочее место преподавателя, оборудованное персональным компьютером с лицензионным или свободным программным обеспечением, соответствующим разделам программы и подключенным к сети Internet и средствами вывода звуковой и видеоинформации;
3. макеты лабораторных установок; средства измерений; контрольно-измерительная аппаратура.

3.2 Требования к минимальному информационному обеспечению обучения 
	ОИ - Основные источники учебной литературы (печатные издания и/или электронные ресурсы), имеющиеся в библиотеке колледжа и изданные за последние 5 лет: 
1 Ярочкина, Г.В. Основы электротехники и электроники: учебник для СПО / Г.В. Ярочкина. - М.: Издательский центр «Академия», 2018. - 224 с. 
2 Немцов М.В., Электротехника и электроника: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования / М.В. Немцов, М.Л. Немцова – 3-е изд., испр. – М. : Издательский центр «Академия», 2018. – 480 с.
3 Прошин В.М., Электротехника: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования / В.М. Прошин. – 6-е изд., стер. – М. : Издательский центр «Академия», 2017. – 288 с.
4. Берикашвили В.Ш. Основы электроники: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования/ В.Ш.Берикашвили. - М.: Издательский центр «Академия», 2017. - 208 c. 
5. Горошков Б.И., Горошков А.Б. Электронная техника: учеб. пособие: Допущено Минобразованием России. - 3-e изд., стер. – М.: Издательский центр «Академия», 2016. – 320с. 
   6. Миловзоров О.В., Основы электроники: учебник для СПО / О.В. Миловзоров, И. Г. Панков. — 5-е изд., перераб. и доп. — М. : Издательство Юрайт, 2016. — 407 с.
  7.  Келим Ю.М. Вычислительная техника: Учеб. пособие для студ.сред. проф. образования /Ю.М.Келим— М.: Издательский центр «Академия», 2016. - 384 c.
  8. Глушков, А.В Теория электрической связи: учебное пособие / К.К. Васильев, В.А. Глушков, А.В. Дормидонтов, А.Г. Нестеренко; под общ. ред. К.К. Васильева. -Ульяновск: УлГТУ, 2016. - 452 с.

	ДИ - Дополнительные источники (печатные издания, электронные ресурсы), изданные за последние 5 лет: 
1. Ярочкина Г.В. Основы электротехники : учеб. пособие для студ. учреждений сред. проф. образования / Г.В. Ярочкина. – 4-е изд., стер. – М.: Издательский центр «Академия», 2016. – 240 с.   
2.Берикашвили В.Ш., Черепанов А.К. Электронная техника: учеб. пособие: / В.Ш. Берикашвили— 5-e изд., перер. — М.: Издательский центр «Академия», 2016. - 336 c.
3.Браммер Ю.А., Пащук И.Н. Импульсная техника: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования:/ Ю.А. Браммер— М.: Форум: Инфра-М, 2015— 205 c.

























4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ  ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Формы и методы оценки

	Перечень знаний, осваиваемых в рамках дисциплины:

Экспериментально определять основные параметры узлов;

Рассчитывать параметры узлов  биотехнических устройств различных типов;
Анализировать показания биотехнических устройств;
Составлять карту напряжений узлов биотехнических устройств
	Для определения качества лабораторных работ и ответов применяются следующие основные показатели оценки:
· соответствие выполненной  лабораторной работы требованиям подготовки, сформулированным целям и задачам; 
· профессиональная компетентность, умение систематизировать и обобщать факты, делать практические выводы, самостоятельно решать поставленные задачи (в том числе и нестандартные); 
· использование современных информационных технологий при выполнении лабораторной работы; 
· возможность использования полученных навыков в профессиональной практике для решения конструкторских и технологических задач.
При оценке лабораторных работ и ответов учитываются качество оформления и сборки схем измерения, правильность проведенных исследований и расчетов, ответы на вопросы, заданные по теме лабораторной работы.
Оценки «отлично» заслуживает лабораторная работа и ответ, в которых полно и всесторонне раскрыто теоретическое содержание темы. Студент при ответе дает аргументирован-ные ответы на все вопросы преподавателя, проявляет творческие способности в понимании и изложении ответов на вопросы, показывает умение оформлять лабораторную работу в соответствии с действующей нормативной базой, показывает знания основных положений конструкторской, технологической и другой нормативной документации.
Оценка «хорошо» выставляется за лабораторную работу и убедительный ответ. При этом студент показывает знания вопросов темы, оперирует данными, во время ответа использует наглядные пособия, без особых затруднений отвечает на поставленные вопросы, показывает умение оформлять лабораторную работу в соответствии с действующей нормативной базой, показывает знания основных положений конструкторской, технологической и другой нормативной документации.
Оценка «удовлетворительно» выставляется за лабораторную работу и ответ, в которых имеются замечания по содержанию, теоретические выводы в основном правильные, недостаточно соблюдены требования ЕСКД и не на все вопросы студент дал правильные ответы.
Оценка «неудовлетворительно» выставляется за лабораторную работу и ответ, которые не отвечают требованиям ЕСКД, студент не дал правильных ответов на большинство заданных вопросов, т.е. обнаружил серьезные пробелы в профессиональных знаниях.
	Текущий контроль:
- оценка в ходе проведения и защиты лабораторных работ.
- оценка выполненных самостоятельных работ.

Промежуточный контроль:
- проверка и оценивание индивидуальных лабораторных работ.
- оценка выполненных самостоятельных работ
- оценка результатов устных опросов

Итоговый контроль: в форме
дифференцированного зачета, экзамена



