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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
1.1. Аннотация к рабочей программе

Настоящая рабочая программа учебной дисциплины разработана в соответствии с требованиями федерального государственного стандарта среднего профессионального образования и является частью основной профессиональной образовательной программы.

Основной задачей курса математики в средних специальных учебных заведениях на базе основного общего образования является математическое обеспечение специальной подготовки, то есть вооружение студентов математическими знаниями и умениями, необходимыми для изучения специальных дисциплин, разработки курсовых и дипломных проектов, для профессиональной деятельности и продолжения образования, освоения общих и профессиональных компетенций.

Рабочая программа учебной дисциплины «Математика» предназначена для реализации требований ФГОС к минимуму содержания и к уровню подготовки выпускников по специальности 13.02.11 и является единой для всех форм обучения.

При изучении математики необходимо широко использовать современные методы и средства обучения, обеспечить реализацию внутрипредметных и межпредметных связей, соблюдать преемственность изучения предмета по отношению к специальным дисциплинам, изучаемым в данном учебном заведении, осуществлять формирование компетенций.

Поэтому в состав данной программы входят основные требования к результатам освоения: компетенциям, знаниям и умениям, виды учебной работы с объемом часов, тематический план с содержанием учебного материала и требования к условиям реализации данной дисциплины.

Значительное место в учебном процессе должно быть отведено самостоятельной математической деятельности студентов, решению задач, проработки теоретического материала, выполнению расчетно-графических работ, подготовки презентаций, рефератов и т. д.  Содержание внеаудиторной самостоятельной работы описано тематическом плане.

1.2. Требования к результатам освоения: компетенциям, знаниям и умениям
Результатом освоения данной учебной дисциплины является освоение студентами следующих компетенций, знаний и умений:

	Результаты освоения
	Основные показатели 

оценки результата

	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

	Студент демонстрирует понимание роли математики в подготовке специалиста данного профиля;
добросовестно выполняет учебные обязанности;
участвует в семинарах, конференциях, исследовательской работе по созданию электронных образовательных средств по обеспечению дисциплины «Математика» в качестве интеграции с будущей профессией.

	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

	Студент рационально планирует и организовывает собственную деятельность по усвоению разделов математики, 

своевременно выполняет домашнее задание, отчеты по практическим работам,

решает на уроках проблемные задачи,

выбирает методы решения в соответствии с поставленными задачами,

обосновывает правильность постановки цели, выбора и применения методов и способов решения математических задач.

	ОК 3.  Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

	Студент решает проблемные задачи,

обосновывает выбор метода решения и степень ответственности за результат выполнения.

	ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

	Студент демонстрирует умение осуществлять поиск необходимой информации, производить анализ и оценку информации, необходимой для выполнения заданий,

обосновывает выбор и оптимальность состава источников, необходимых для решения поставленной задачи.

	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

	Студент демонстрирует умение использовать информационные технологии для математических вычислений;

использует электронные образовательные ресурсы для усвоения разделов математики;

создает презентации по определенным темам математики и ее приложений.

	ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

	Студент принимает участие в командных видах работ на уроках,

устанавливает  и поддерживают хорошие отношения с сокурсниками и преподавателем математики; 

помогает другим, учитывает мнения сокурсников и преподавателя; 

демонстрирует умение работать в группе и команде над поставленной задачей; 

	ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.

	Студент демонстрирует умение организовать работу команды при обучении в сотрудничестве;

качество оценки работы команды по решению поставленной задачи и ответственность за правильность оценки результата.

	ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

	Студент демонстрирует стремление к повышению уровня знаний по математике,

самостоятельно осваивает некоторые темы, разделы математики,

участвует в научно-исследовательской деятельности.

	ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.

	Студент демонстрирует умение выбирать современные способы поиска информации для семинаров,

применяет инновационные технологии в исследовательской деятельности по математике.

	ПК1.1 Выполнять наладку, регулировку и проверку электрического и электромеханического оборудования.

	Демонстрирует умение применять полученные знания при решении практических задач,

рационально планирует и организовывает деятельность по усвоению разделов математики.

	ПК1.2 Организовывать и выполнять техническое обслуживание и ремонт электрического и электромеханического оборудования.

	Демонстрирует стремление к четкому выполнению поставленных задач. 

использует основы математического анализа при решении задач обслуживания и ремонта электрического и электромеханического оборудования.

	ПК1.3 Осуществлять диагностику и технический контроль при эксплуатации электрического и электромеханического оборудования.
	Организовывает деятельность по работе с учебной литературой, дополнительными источниками информации.

использует элементы дифференциального исчисления при осуществлении диагностики и технического контроля при эксплуатации электрического и электромеханического оборудования.

	ПК1.4 Составлять отчётную документацию по техническому обслуживанию и ремонту электрического и электромеханического оборудования.

	Правильно оформляет отчеты по практическим работам. 

Применяет понятийный и методологический аппарат теории комплексных чисел при обслуживании и ремонте электрического и электромеханического оборудования.
Использует элементы дифференциального и интегрального исчисления, теории рядов при обслуживании и ремонте электрического и электромеханического оборудования; ответственно относится к выполнению поставленных задач.

	ПК2.1 Организовывать и выполнять работы по эксплуатации, обслуживанию и ремонту бытовой техники.

	Демонстрирует умение применять полученные знания при решении практических задач,

рационально планирует и организовывает деятельность по усвоению разделов математики.

	ПК2.2 Осуществлять диагностику и контроль технического состояния бытовой техники.
	Рационально планирует и организовывает деятельность по усвоению разделов математики,

использует элементы интегрального и дифференциального исчислений исчисления для осуществления диагностики и контроля технического состояния бытовой техники

	ПК2.3 Прогнозировать отказы, определять ресурсы, обнаруживать дефекты электробытовой техники.


	Демонстрирует умение применять полученные знания при решении практических задач.

Применяет понятийный и методологический аппарат теории вероятностей и математической статистики для прогнозирования отказов, определения ресурсов, обнаружения дефектов электробытовой техники.

	ПК3.1 Участвовать в планировании работы персонала производственного подразделения.


	Демонстрирует умение организовать работу команды при обучении в сотрудничестве;

рационально планирует и организовывает деятельность по усвоению разделов математики.

	Должен знать:
	

	Значение математики в профессиональной деятельности и при освоении ППССЗ

	Аргументирует необходимость владения математическими знаниями для решения задач профессиональной деятельности и повседневной жизни. Применяет основные математические методы решения прикладных задач в области профессиональной деятельности.


	    Основные понятия и методы математического анализа, линейной алгебры, теории комплексных чисел, теории вероятностей и математической статистики
	Выполняет последовательность действий при решении систем линейных уравнений методом обратной матрицы, по формулам Крамера, методом Гаусса;

Знает формы комплексного числа, переход от одной формы к другой, действия над комплексными числами; 

формулировку теорем о пределах, описание способов раскрытия неопределенностей; классификацию точек разрыва; основные формулы комбинаторики;

формулы сложения и умножения вероятностей;

характеристики распределений случайной величины.

	 Основы дифференциального и интегрального исчисления


	Формулирует правила дифференцирования и знает формулы производных основных элементарных функций;

табличные интегралы.
Применяет различные виды дифференциальных уравнений и методы их решения при решении практических задач.

	Должен уметь :
	

	Выполнять действия над комплексными числами
	Обладает навыками сложения, умножения и возведения в степень комплексного числа в различных формах задания.

	Производить операции над матрицами и определителями

	Выполняет действия над матрицами;

вычисляет определители; решает системы линейных уравнений методом обратной матрицы; по формулам Крамера; методом Гаусса.

	Анализировать сложные функции и строить их графики
	Вычисляет предел функции в точке и на бесконечности;

исследует функции на непрерывность в точке;

проводит исследование функции и построение графика.

	Решать прикладные задачи с использованием элементов дифференциального и интегрального исчислений. 

	Находит производные функции; производные высших порядков; проводит исследование функции и построение графика;

Обладает навыками интегрирования; вычисляет определенные интегралы; решает физические задачи с применением интеграла;

умеет находить частные производные; решать дифференциальные уравнения первого и второго порядка;

применяет приближенные методы решения.

	Решать задачи на вычисление вероятности с использованием элементов комбинаторики
	Умеет вычислять значение числа перестановок, сочетаний, размещений;

решать задачи на нахождение вероятности события.




1.3. Виды учебной работы и объем часов 
	Вид учебной работы
	Объем часов

по учебному плану

	Максимальная учебная нагрузка 
	140

	консультации
	8

	Самостоятельная работа 
	42

	Обязательная учебная нагрузка, в том числе: 
	90

	     теоретическое обучение
	40

	     практические занятия 
	50

	Промежуточная  аттестация проводится в форме дифференцированного зачета


2.  ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала
	Домашнее задание 


	Объем

часов



	Раздел 1.
	Элементы высшей  математики
	
	

	Тема 1.1.
Основы теории комплексных чисел
	Теоретическое обучение
Понятие комплексного числа. Его геометрическая интерпретация. Действия над комплексными числами в алгебраической форме.

Тригонометрическая форма комплексного числа. Действия над комплексными числами в тригонометрической форме.

Показательная форма комплексного числа. Действия над комплексными числами в показательной форме.
	ДИ-2задание11, диктант1

ОИ-1 гл14 §3

ОИ-1 гл14 §4
	2

2

2*

	
	Практические занятия
Перевод комплексных чисел из одной формы в другую. Выполнение действий над комплексными числами, решение уравнений
	ОИ-1 гл14 §5


	2



	
	Самостоятельная работа 
Типовой расчет по теме: «Основы теории комплексных чисел»
	
	2

	Тема 1.2.

Элементы линейной алгебры
	Теоретическое обучение
Определители 2 и 3 порядка, их свойства.

Матрицы, их виды, действия над матрицами. Ранг матрицы. Теорема Кронекера- Копелли.

Решение систем линейных уравнений методом Гаусса.


	ДИ-3 гл2  §2.2

ДИ-3 гл2  §2.1

ДИ-3 гл2  §2.3


	2

2

2

	
	Практические занятия
Решение систем линейных уравнений методом Крамера.

Решение систем линейных уравнений с помощью обратной матрицы.

Решение систем уравнений различными методами
	ДИ-3 гл2  §2.3

ДИ-3 гл2  §2.3

ДИ-3 гл2  §2.3
	2

2

2

	
	Самостоятельная работа 
Изучение конспектов и учебной литературы. 

Решение типового расчета: «Решение СЛАУ».  
	
	2

2

	Тема 1.3.
Теория пределов

	Теоретическое обучение
Определение предела числовой последовательности, функции. Теоремы о пределах.  Бесконечно – малые функции.

Непрерывность функции в точке и на отрезке. Точки разрыва графика функции, их виды.
	ОИ-2  гл 1§1.3

ДИ-8 гл 4 §3

ОИ-1 гл6 §5,6
	2

2

	
	Практические занятия
Вычисление пределов с помощью замечательных пределов и таблиц эквивалентности б.м. функций.
Решение задач на вычисление пределов и классификацию точек разрыва.
	ОИ-1 гл6 §5,6; ДИ-2  гл2 задание12
	2

2

	
	Самостоятельная работа 
Работа с конспектами и учебной литературой. 

Типовой расчет по теме «Теория пределов».
	
	2

4

	Тема 1.4.

Дифференциальное исчисление функции одной переменной
	Теоретическое обучение
Производные основных элементарных функций. Геометрический и физический смысл производной. Производные сложной функции, обратной функции.

Логарифмическое дифференцирование. Дифференцирование параметрически заданных и неявно заданных функций.

Правило Лопиталя. Применение правила к вычислению пределов. Асимптоты графика функции. Условия монотонности и выпуклости функций. Экстремумы, точки перегиба.

	ОИ-1 гл 7

§4,5 

ДИ-8 гл 5 §5

ДИ-8 гл 5 §6

ОИ-2 гл 1 §1.9-1.10


	2

2

2



	
	Практические занятия
Дифференциал функции, его применение к приближенным вычислениям. Производные и дифференциалы высших порядков. 

Общая схема исследования функции и построения её графика. Отыскание наибольшего и наименьшего значения функции.

Вычисление производных различных функций, решение задач на применение производной в науке и технике.
	ДИ-2 п.7(41), ДИ-1 гл7 §60;  ОИ-1 гл10 §1

 ОИ-1 гл6 §7-8,

гл 7 §5
	2

2

2



	
	Самостоятельная работа 
Изучение конспектов и учебной литературы. Выполнение заданий на дифференцирование. 

Типовой расчет по теме: «Дифференциальное исчисление функции одной переменной». 
	
	2

4

	Тема 1.5.
Интегральное 

исчисление функции одной переменной

	Теоретическое обучение
Неопределенный интеграл, его свойства. Непосредственное интегрирование.

Определенный интеграл, его геометрический смысл. Формула Ньютона – Лейбница.

Численное интегрирование: метод прямоугольников, трапеций.

	ДИ-1 гл8 §62;  ОИ-1 гл11 §1;   ОИ-1 гл12 §1
ОИ-1 гл12§4;

ОИ-3 задание 46;
	2

2

2*


	
	Практические занятия
Метод подстановки, интегрирование по частям.

Интегрирование рациональных функций.

Интегрирование тригонометрических функций. 

Интегрирование некоторых иррациональных выражений.

Применение определенного интеграла в науке и технике.
	ДИ-1 гл8 §63; ОИ-1 гл11 §4;

ОИ-1 гл11 §5;

ОИ-1 гл11 §6;
ОИ-1 гл13

ДИ-2 задание 47;
	2

2

2

2

2

	
	Самостоятельная работа 
Изучение конспектов и учебной литературы.

Типовой расчет по теме: «Интегральное исчисление функции одной переменной». 
	
	2

4



	Тема 1.6.

Дифференциальные уравнения
	Теоретическое обучение
Дифференциальные уравнения. Общее и частное решения дифференциальных уравнений. Дифференциальные уравнения 1-го порядка с разделяющимися переменными.


	ОИ-1 гл 15 §1,2;  ДИ-2 задание 48; 
	2



	
	Практические занятия
Однородные дифференциальные уравнения 1 порядка.

Линейные дифференциальные уравнения 1-го порядка, уравнение Бернулли.

Дифференциальные уравнения 2-го порядка, допускающие понижение порядка. Линейные однородные 

дифференциальные уравнения с постоянными коэффициентами.

Линейные неоднородные дифференциальные уравнения 2-го порядка с постоянными коэффициентами и специальной правой частью.

Применение дифференциальных уравнений к решению прикладных задач.
	ДИ-8 гл 14 §1(2,3) 

ОИ-1 гл 15 §3; ДИ-8 гл 14 §1

ОИ-1 гл15 §5, ДИ-2 задание49

ДИ-8 гл 14§ 2 

ДИ-8 гл 14 §3
	2

2

2

2

2*

	
	Самостоятельная работа 
Изучение конспектов и учебной литературы. 

 Типовой расчет по теме: «Дифференциальные уравнения». 
	
	2

4

	Тема 1.7.

Ряды
	Теоретическое обучение
Понятие числового ряда. Сходимость ряда, необходимое условие сходимости  ряда.

Функциональные и степенные ряды. Область сходимости степенного ряда.
	ОИ-1 гл27 §1,2; ДИ-2 гл 13 задание 59; 

ОИ-2 гл2 §2.3
	2

2*

	
	Практические занятия
Достаточные признаки сходимости числовых рядов: сравнения, Даламбера,  Коши.

Знакопеременные и знакочередующиеся ряды. Признак  Лейбница. 

Ряды Тейлора, Макларена. Разложение функций в ряд Тейлора.
	ОИ-1 гл27 §3; ДИ-2 гл13 задание 60; 

ОИ-2 гл2 §2.2 ОИ-1 гл27 §5-7; 
	2

2

2

	
	Самостоятельная работа 
Работа с конспектами и учебной литературой.

Типовой расчет на тему «Ряды».

	
	2

2

	Раздел 2.


	Элементы прикладной математики
	
	

	Тема 2.1.

Элементы теории вероятностей и математической статистики
	Теоретическое обучение
Элементы комбинаторики: сочетания, размещения, перестановки. Свойства сочетаний, треугольник Паскаля, бином Ньютона.

Случайные события, их виды, операции над событиями. Классическое определение вероятности, действия над вероятностями.

Законы распределения случайной величины: равномерный, нормальный, показательный. Закон больших чисел.
	ОИ-1 гл16 §1; 

ДИ-2 гл12  задание 57
	2

2

2

	
	Практические занятия
Условная вероятность. Формула полной вероятности. Формула Байеса. 

Формула Бернулли.

Случайные величины: дискретная и непрерывная. Функция распределения. Числовые характеристики: математическое ожидание, дисперсия.
	ОИ-1 гл16 §5; ДИ-2 гл12  задание 58

ОИ-1 гл16 §6
	2

2

2

	
	Самостоятельная работа 
Работа с конспектами и учебной литературой. 

Решение задач по теме: «Элементы теории вероятностей и математической статистики».
Создание презентаций и рефератов на тему: «Применение теории вероятности».
	
	2

2

4


Знаком * обозначаются часы теоретического обучения,  которые могут быть скорректированы (сокращены) в педагогической нагрузке на учебный год, при этом соответствующие дидактические единицы переносятся в содержание других учебных занятий или на самостоятельную работу, не нарушая содержания дисциплины в целом. 
По каждой теме описывается содержание учебного материала (в дидактических единицах), наименования необходимых лабораторных работ и практических занятий (отдельно по каждому виду), а также примерная тематика самостоятельной работы. Если учебным планом предусмотрен курсовой проект, описывается примерная тематика. Объем часов определяется по каждому виду учебных занятий. При проведении занятий и заполнении журнала учебных занятий не допускается перенос учебного материала из одной темы в другую. При этом внутри каждой темы возможно чередование теоретических, практических и лабораторных занятий.

3. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ РЕАЛИЗАЦИИ
3.1 Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация учебной дисциплины предполагает наличие следующих учебных кабинетов / лабораторий  / мастерских:
1. Кабинет математики

2. Компьютерный класс

технических средств обучения: 

1. Мульти-медиа оборудование (компьютер, проектор, экран)

2. Компьютерные презентации

3. Средства среды Moodle
оборудования и технологического оснащения рабочих мест, определенных для проведения лабораторных и практических занятий: 
1. Персональные компьютеры

2. Программное обеспечение

3. Наглядные пособия (учебники, учебные пособия, сборники задач,  плакаты, раздаточный материал, модели, комплекты практических работ).

3.2 Требования к минимальному информационному обеспечению обучения 


ОИ - Основные источники учебной литературы (печатные издания и/или электронные ресурсы), имеющиеся в библиотеке колледжа и изданные за последние 5 лет: 

1. Богомолов, Н. В. Практические занятия по математике.- М.: Высшая школа, 2013
2. Григорьев, С. В. Математика/С. В. Иволгина.-М:Академия, 2014
3. Дадаян, А. А. Математика.- М: Форум – Инфра - М, 2012

4. Дадаян, А. А. Сборник задач по математике.- М: Форум – Инфра – М, 2013
         ДИ - Дополнительные источники (печатные издания, электронные ресурсы):
1. Богомолов, Н. В Математика/ П. И. Самойленко.- М: Дрофа, 2010

2. Богомолов, Н. В Математика: Дидактические задания/ Л. Ю. Сергиенко.- М: Дрофа, 2009
3. Григорьев В.П. Сборник задач по высшей математике: уч. Пособие для студ. Учреждений сред. Проф. Образования/ В.П. Григорьев, Т.Н. Сабурова. – М.: «Академия», 2010

4. Гусак, А. А. Справочные материалы по математике- Минск: Тетра – Системс, 2009
5. Кочетков, Е. С. Теория вероятностей и математическая статистика. - М: Форум-Инфра – М, 2007
6. Письменный Д.Т. Конспект лекций по теории вероятностей, математической статистике и случайным процессам.-М.: Айрис-пресс, 2007

7. Шипачев, В.С. Курс высшей математики: Учебник (гриф) / В.С. Шипачев; Под ред. А.Н. Тихонова. - М.: Высшая школа, 2008

8. Шипачев, В.С. Задачник по высшей математике: Учебное пособие для вузов (гриф) / В.С. Шипачев. - 8-е изд., стер. - М.: Высшая школа, 2008
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