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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
1.1. Аннотация к рабочей программе

Настоящая рабочая программа учебной дисциплины ОП.03 Метрология, стандартизация и сертификация разработана в соответствии с
требованиями федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования специальности 13.02.11 Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и  электромеханического оборудования (по отраслям) и является частью программы подготовки специалистов среднего звена. 

        Программа учебной дисциплины ОП.03 Метрология, стандартизация и сертификация относится к  профессиональному циклу и  предусматривает  изучение: научно-технических, нормативно-методических и организационных основ метрологии, стандартизации и процедур подтверждения соответствия продукции и услуг.
1.2. Требования к результатам освоения: компетенциям, знаниям и умениям
Результатом освоения данной учебной дисциплины является освоение студентами следующих компетенций, знаний и умений:
	Результаты освоения


	Основные показатели 

оценки результата

	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес
	Обучающийся изучает техническую литературу,  и современные научные разработки в области будущей профессиональной деятельности; самостоятельно организует собственные приемы  обучения,  в том числе в рамках исследовательской деятельности    (занимается в кружках технического творчества,

принимает участие в научно-практических конференциях и т.п.)

	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество
	Обучающийся планирует свою деятельность в рамках заданных (известных) технологий; определяет стратегию решения проблемы, разбивает поставленную цель на задачи; проводит объективный анализ и указывает субъективное значение результатов деятельности.

	ОК 3. Решать проблемы, оценивать риски и принимать решения в нестандартных ситуациях
	Обучающийся делает выводы и принимает решения в условиях неопределенности; анализирует рабочую ситуацию, прогнозирует риски; определяет показатели результативности деятельности в соответствии с поставленной задачей по решению проблемы

	ОК 4. Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития
	Обучающийся планирует информационный поиск. 

Обучающийся владеет способами систематизации информации;
интерпретирует полученную информацию в контексте своей деятельности.

	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии для совершенствования профессиональной деятельности
	Обучающийся использует IT-технологии как  средство повышения эффективности  собственной деятельности и профессионального саморазвития;
осуществляет обмен информации с использованием современного оборудования и программного обеспечения, в том числе на основе сетевого взаимодействия.

	ОК 6. Работать в коллективе и  команде, обеспечивать её сплочение, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями
	Обучающийся обучает членов группы (команды) рациональным приемам по организации деятельности для  эффективного выполнения коллективного проекта (лабораторной работы, исследовательской работы и т.п.);
справляется с кризисами взаимодействия совместно с членами  группы (команды).

	ОК 7. Ставить цели, мотивировать деятельность подчиненных, организовывать и контролировать их работу с принятием на себя ответственности за результат выполнения заданий
	Обучающийся обучает членов группы (команды) рациональным приемам по организации деятельности для  эффективного выполнения коллективного проекта (лабораторной работы, исследовательской работы и т.п.);
распределяет объем работы среди участников коллективного проекта  (лабораторной работы, исследовательской работы и т.п.);
справляется с кризисами взаимодействия совместно с членами  группы (команды);
осознает степень персональной ответственности за результат выполнения заданий, прогнозирует последствия принятого решения

	ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации
	Обучающийся самостоятельно организует собственные приемы  обучения,  в том числе в рамках исследовательской деятельности    (занимается в кружках технического творчества; принимает участие в научно-практических конференциях и т.п.)

анализирует внутренние ресурсы (знания, умения, навыки, способы деятельности, ценности, свойства психики)  для решения  профессиональной задачи

	ОК 9. Быть готовым к смене технологий в профессиональной деятельности.
	Обучающийся использует актуальную нормативно-правовую документацию по специальности.  

	ПК 1.1. Выполнять наладку, регулировку и проверку электрического и электромеханического оборудования
	Обучающийся использует нормативную документацию при выполнении работ по наладке, регулировке и проверке электрического и электромеханического оборудования
Обучающийся владеет методикой проведения измерений

Обучающийся подбирает средства измерения для наладки и  проверки электрического и электромеханического оборудования  

	ПК 1.2. Организовывать и выполнять техническое обслуживание и ремонт электрического и электромеханического оборудования.
	 Обучающийся использует нормативную документацию  и документацию систем качества при организации и выполнении технического обслуживания и ремонта электрического и электромеханического оборудования. 

Обучающийся владеет методикой проведения измерений

Обучающийся подбирает средства измерения для наладки и  проверки электрического и электромеханического оборудования  

	ПК 1.3. Осуществлять диагностику и технический контроль при эксплуатации электрического и электромеханического оборудования.
	Обучающийся использует нормативную документацию  и документацию систем качества при организации и выполнении технического обслуживания и ремонта электрического и электромеханического оборудования.
Обучающийся владеет методикой проведения измерений, диагностики и технического контроля при эксплуатации электрического и электромеханического оборудования.

Обучающийся подбирает средства измерения для наладки и  проверки электрического и электромеханического оборудования  

	ПК 1.4. Составлять отчетную документацию по техническому обслуживанию и ремонту электрического и электромеханического оборудования
	Обучающийся использует нормативную документацию  и документацию систем качества при организации и выполнении технического обслуживания и ремонта электрического и электромеханического оборудования и оформляет отсчетную документацию с требованиями ЕСКД

	ПК 2.1. Организовывать и выполнять работы по эксплуатации, обслуживанию и ремонту бытовой техники.
	Обучающийся планирует свою деятельность в рамках заданных (известных) технологий; определяет стратегию решения проблемы, разбивает поставленную цель на задачи, организует работу  малой группы

Обучающийся владеет методикой проведения измерений, диагностики и технического контроля при эксплуатации электрического и электромеханического оборудования.

Обучающийся подбирает средства измерения для выполнения работ по эксплуатации, обслуживанию и ремонту бытовой техники.

	ПК 2.2. Осуществлять диагностику и контроль технического состояния бытовой техники.
	Обучающийся использует нормативную документацию  и документацию систем качества при организации и выполнении технического обслуживания и ремонта электрического и электромеханического оборудования.
Обучающийся владеет методикой проведения измерений, диагностики технического состояния бытовой техники

 Обучающийся подбирает средства измерения для диагностики и контроля технического состояния бытовой техники

	ПК 2.3. Прогнозировать отказы, определять ресурсы, обнаруживать дефекты электробытовой техники
	Обучающийся использует нормативную документацию  и документацию систем качества, выполняет расчеты по алгоритму.

Обучающийся владеет методикой проведения измерений, диагностики технического состояния бытовой техники для обнаружения  ее дефектов.
 Обучающийся подбирает средства измерения для диагностики и контроля технического состояния бытовой техники

	ПК 3.1. Участвовать в планировании работы персонала производственного подразделения.


	Обучающийся определяет стратегию решения проблемы, разбивает цель на задачи, проводит контроль реализации плана работы персонала производственного подразделения

Обучающийся использует документацию систем качества при планировании работы персонала 

	ПК 3.2. Организовывать работу коллектива исполнителей.


	Обучающийся распределяет объем работы среди участников коллективного проекта

Обучающийся использует документацию систем качества при организации работы коллектива

Обучающий составляет причинно-следственную диаграмму для повышения качества 

	ПК 3.3. Анализировать результаты деятельности коллектива исполнителей.
	Обучающийся приводит объективный SWOT - анализ деятельности коллектива исполнителей

Обучающийся использует документацию систем качества при организации работы коллектива

Обучающийся составляет причинно-следственную диаграмму для повышения качества

	Должен уметь:
	

	использовать в профессиональной деятельности документацию систем качества
	Обучающийся пользуется документацией систем качества, разрабатывает документацию, используя рекомендации

	оформлять технологическую и техническую документацию в соответствии с действующей нормативной базой
	Обучающийся пользуется действующей нормативной базой при оформлении технологической и технической документации

	приводить несистемные величины измерений в соответствие с действующими стандартами и международной системой единиц СИ
	Обучающийся обрабатывает результаты измерений в соответствии с действующими стандартами и международной системой единиц СИ

	применять требования нормативных документов к основным видам продукции (услуг) и процессов
	Обучающийся пользуется нормативными документами в стандартных и нестандартных ситуациях

	Должен знать:
	

	задачи стандартизации, ее экономическую эффективность
	Обучающийся воспроизводит задачи стандартизации, делает выводы о ее экономической эффективности

	основные положения систем (комплексов) общетехнических и организационно-методических стандартов
	Обучающийся выделяет основные положения систем (комплексов) общетехнических и организационно-методических стандартов

	основные понятия и определения метрологии, стандартизации, сертификации и документации систем качества
	Обучающийся приводит термины: основные понятия и определения метрологии, стандартизации, сертификации и документации систем качества

	терминологию и единицы измерения величин в соответствии с действующими стандартами и международной системой единиц СИ
	Обучающийся идентифицирует единицы измерения величин в соответствии с действующими стандартами и международной системой единиц СИ, воспроизводит терминологию

	формы подтверждения качества
	Обучающийся различает формы подтверждения качества


1.3. Виды учебной работы и объем часов
	Вид учебной работы
	Объем часов

по учебному плану

	Максимальная учебная нагрузка
	116

	Самостоятельная работа 
	28

	Консультации
	6

	Обязательная учебная нагрузка, в том числе:
	82

	     теоретическое обучение
	42

	     лабораторные занятия
	40

	Промежуточная  аттестация проводится в форме:  дифференцированного зачета



2.  ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала
	Домашнее задание 
(соотв. с п.3.2.)
	Объем

часов



	Раздел 1.


	Техническое законодательство как основа деятельности по стандартизации, метрологии и подтверждения соответствия 

	
	

	Тема 1.1.

Обеспечение качества и безопасности
	Теоретическое обучение

Сущность качества и безопасности продукции. Показатели  качества и методы их оценки.
 Системы качества
	ОИ1 § 2.10

	2
2

	
	Самостоятельная работа 

Построение графа.  «Процессы, связанные с безопасностью и качеством продукции»
	ОИ1 §1.7

 
	2

	Тема 1.2.

Технические регламенты
	Теоретическое обучение

Общая характеристика технического регулирования.
Государственный контроль (надзор) за соблюдением обязательных требований  к продукции, услугам и процессам
	ОИ1 §1.6

 
	2

	
	Лабораторные занятия

Лабораторная работа № 1.  Метрологическая экспертиза нормативно-технической документации
	оформить отчет
	2

	
	Самостоятельная работа

Составление глоссария.  «Инструменты качества. Документация систем качества»
	ОИ1 §1.7
ДИ3, ДИ4
	2

	Раздел 2.
	Метрология

	
	

	Тема 2.1.

Воспроизведение единиц физических величин и единство измерений
	Теоретическое обучение
Основные понятия и определения метрологии. Физические величины как объект измерений. Международная система единиц СИ.
	ОИ1 §1.2-1.3
	2

	
	Лабораторные занятия

Лабораторная работа № 2. Определение метрологических характеристик комбинированного прибора

Лабораторная работа № 3. Прямые методы измерения силы тока и напряжения

Лабораторная работа № 4. Измерение сопротивления методом сравнения

Лабораторная работа № 5. Прямые и косвенные методы измерение мощности
	оформить отчет
оформить отчет
оформить отчет
оформить отчет
	2
2

2

2

	
	Самостоятельная работа 

Практическая работа. «Перевод  несистемных единиц измерения в соответствие международной системой единиц СИ»
	ОИ1  §1.2-1.3
	2

	Тема 2.2.

Средства измерений и методика измерений
	Теоретическое обучение
Классификация средств измерений. Метрологические характеристики средств измерений.
Методы обработки результатов измерения
	ОИ1 § 1.5 
	2


	
	Лабораторные занятия
Лабораторная работа № 6. Обработка  результатов прямых измерений

Лабораторная работа № 7. Обработка результатов косвенных измерений

Лабораторная работа № 8. Осциллографические методы измерения параметров сигнала

Лабораторная работа № 9. Осциллографические методы измерения частоты и фазового сдвига
	оформить отчет
оформить отчет
оформить отчет
оформить отчет
	2

2

2

2

	
	Самостоятельная работа
Решение задач. «Оценка погрешностей»
	ОИ1 § 1.5
	2

	Тема 2.3.

Калибровка и поверка средств измерений


	Теоретическое обучение
Российская система калибровки. Методы поверки и поверочные схемы
	ОИ1 §1.3
ДИ3
	2

	
	Лабораторные занятия

Лабораторная работа № 10. Калибровка цифрового вольтметра

Лабораторная работа № 11. Калибровка осциллографа

Лабораторная работа № 12. Поверка вольтметра

Лабораторная работа № 13. Поверка амперметра

Лабораторная работа № 14. Поверка омметра

Лабораторная работа № 15. Поверка ИТТ
	оформить отчет
оформить отчет
оформить отчет
оформить отчет
оформить отчет
оформить отчет
	2
2
2

2

2

2

	Тема 2.4.

Государственная метрологическая служба в Российской Федерации
	Теоретическое обучение
Организационные основы  Государственной метрологической службы. Международные и региональные организации по метрологии
	ОИ 1 §1.6

	2



	
	Самостоятельная работа
Работа с информационными источниками «Международные организации по метрологии»
	Интернет-ресурсы
	2

	Раздел 3.


	Стандартизация
	
	

	Тема 3.1

Научно-технические принципы стандартизации
	Теоретическое обучение
Основные понятия и определения. Задачи стандартизации. Экономическая эффективность. 

Информационное обеспечение работ по стандартизации. 
Документы в области стандартизации, используемые на территории Российской Федерации
	ОИ1§2.2-2.4

	2

2
2

	
	Лабораторные занятия

Лабораторная работа №16. Процедура разработки стандарта
	оформить отчет
	2

	
	Самостоятельная работа
SWOT-анализ. «Информационное обеспечение работ по стандартизации»
	Интернет-ресурсы
	2

	Тема 3.2.

Категории и виды стандартов
	Теоретическое обучение
Категории  и  виды стандартов.
Основные положения систем (комплексов) общетехнических и организационно-методических стандартов
	ОИ1  §2.3

ДИ3
	2

2

	
	Лабораторные занятия

Лабораторная работа №17. Требования нормативных документов к допускам и посадкам
	оформить отчет
	2

	Тема 3.3. 

Международная и региональная стандартизация
	Теоретическое обучение
Международная организация по стандартизации. 

Актуальные вопросы в практике международной стандартизации

	ДИ 3
	2

 2*

	
	Самостоятельная работа
Подготовка доклада.  «Гармонизация российских и международных стандартов»


	ДИ3, ДИ4
	6

	Раздел 4.


	Сертификация
	
	

	Тема 4.1. 

Оценка и подтверждение соответствия


	Теоретическое обучение

Основные понятия и определения сертификации. Сущность обязательной и добровольной сертификации.
Формы подтверждения качества
	ОИ 1 §3.1

	2

2

	
	Самостоятельная работа

Работа  с информационными источниками «Действующая нормативная база. Технологическая и техническая документация»
	ДИ 3, ДИ4
	2

	Тема 4.2. 

Правовые основы сертификации в Российской Федерации


	Теоретическое обучение
Законодательная, нормативная  и организационно-методическая база обязательной сертификации
	ДИ1, ДИ2
	2



	
	Лабораторные занятия
Лабораторная работа №18.  Определение достоверности штрих-кода
	оформить отчет
	2

	
	Самостоятельная работа
Решение ситуационных задач. «Права  потребителей продукции и услуг»
	ДИ1, ДИ2
	2

	Тема 4.3.

Организационно-методические принципы сертификации
	Теоретическое обучение
Принципы, правила и порядок проведения сертификации. Схемы обязательной сертификации

Декларирование соответствия. Аккредитация. 
	ОИ1 §3.2


	2

2

	
	Лабораторные занятия
Лабораторная работа № 19. Оформление документации (сертификат соответствия продукции требованиям  технических регламентов)
Лабораторная работа № 20 . Оформление документации (декларация о соответствии продукции требования технических регламентов)
	оформить отчет
оформить отчет
	2

2

	Тема 4.4.

Международная и зарубежная сертификация
	Теоретическое обучение

Сертификация в зарубежных странах. 
Деятельность ИСО в области сертификации
	ДИ4
	2
 2*

	
	Самостоятельная работа

Выполнение коллективного проекта. «Редакционный отдел»
	Интернет-ресурсы
	6

	
	


Знаком * обозначаются часы теоретического обучения,  которые могут быть скорректированы (сокращены) в педагогической нагрузке на учебный год, при этом соответствующие дидактические единицы переносятся в содержание других учебных занятий или на самостоятельную работу, не нарушая содержания дисциплины в целом. 
3. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ РЕАЛИЗАЦИИ

3.1 Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация учебной дисциплины предполагает наличие 

лаборатории метрологии, стандартизации и сертификации;

        технических средств обучения: проекционное оборудование, цифровые образовательные ресурсы, телевизор, демонстрационные стенды;

        оборудования и технологического оснащения рабочих мест, определенных для проведения лабораторных занятий:  лабораторные стенды, средства измерений

3.2 Требования к минимальному информационному обеспечению обучения 

  ОИ - Основные источники учебной литературы: 

1.
Зайцев, С. А. Метрология, стандартизация и сертификация в энергетике: учеб. пособие для студ. сред. проф. образования / С. А. Зайцев и др. - М. : Издательский центр "Академия", 2014. 

2.
Ильянков, А. И.  Метрология, стандартизация и сертификация в машиностроении [Мультимедиа]: учебно-методический комплекс / А. И. Ильянков. - М: Издательский центр "Академия", 2013. 

ДИ - Дополнительные источники:

1.
Федеральный закон Российской Федерации от 26 июня 2008 г. N 102-ФЗ

"Об обеспечении единства измерений" 

2.
Закон РФ №2300-1 от 07-02-1992 г. "О защите прав потребителей"

ОСТ 2.105-95 ЕСКД. Общие требования к текстовым документам (с Изменением N 1)

3.
Стандартизация. Сертификация. Управление качеством. Метрология. [Электронный ресурс] : учебный мультимедийный компьютерный курс. - 2-е изд. - Электрон. дан. - М. : Корпорация Диполь, 2014. - 1 эл. опт. диск (CD-ROM) : зв. : ил. - (Вузовская серия). -

4.
 http://www.gost.ru/wps/portal/pages.CatalogOfStandarts Каталог стандартов - Федеральное агентство  по техническому регулированию и метрологии (РОССТАНДАРТ)
