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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ

1.1. Аннотация к рабочей программе


Рабочая программа профессионального модуля ПМ.05 Техническое обслуживание электронных устройств защиты и управления энергетическими объектами  разработана в соответствии в соответствии с требованиями федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования и является частью программы подготовки специалистов среднего звена.

 
Программа профессионального модуля обеспечивает подготовку специалистов среднего звена  для обслуживания электронных устройств защиты и управления энергетическими объектами. Сферой деятельности специалиста являются электрические станции, подстанции и другие энергетические объекты.

1.2. Требования к результатам освоения: компетенциям, приобретаемому практическому опыту, знаниям и умениям

Результатом освоения данного профессионального модуля является освоение студентами следующих компетенций, практического опыта, знаний и умений:

	Результаты освоения


	Основные показатели

оценки результата

	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.


	Самостоятельно организует собственные приемы обучения, в том числе в рамках исследовательской деятельности (занимается в кружках технического творчества,
принимает участие в научно-практических конференциях и т.п.)

	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.


	Обучающийся планирует свою деятельность в рамках заданных (известных) технологий.
Определяет стратегию решения проблемы, разбивает поставленную цель на задачи. 
Проводит текущий контроль реализации плана деятельности.

	ОК3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.


	Обучающийся делает выводы и принимает решения в условиях неопределенности.
Анализирует рабочую ситуацию в соответствии с заданными критериями, указывая на соответствие (несоответствие) эталонной ситуации.
Определяет показатели результативности деятельности в соответствии с поставленной задачей

	ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.


	Обучающийся планирует информационный поиск. 
Владеет способами систематизации информации.
Интерпретирует полученную информацию в контексте своей деятельности.

	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.


	Обучающийся использует IT-технологии как средство повышения эффективности собственной деятельности и профессионального саморазвития.
Планирует информационный поиск.

	ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.


	Обучающийся обучает членов группы (команды) рациональным приемам по организации деятельности для эффективного выполнения коллективного проекта (исследовательской работы)
Распределяет объем работы среди участников коллективного проекта (исследовательской работы).
Справляется с кризисами взаимодействия совместно с членами группы (команды).

	ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.


	Обучающийся обучает членов группы (команды) рациональным приемам по организации деятельности для эффективного выполнения коллективного проекта (исследовательской работы и т.п.)
Распределяет объем работы среди участников коллективного проекта (исследовательской работы и т.п.).
Справляется с кризисами взаимодействия совместно с членами группы (команды).
Осознает степень персональной ответственности за результат выполнения заданий, прогнозирует последствия принятого решения

	ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.


	Обучающийся осознает недостаток информации, освоенных умений и усвоенных знаний в процессе реализации деятельности.
Самостоятельно организует собственные приемы обучения, в том числе в рамках исследовательской деятельности    (занимается в кружках технического творчества,
принимает участие в научно-практических конференциях и т.п.)

	ПК 6.1 Применять электронные устройства для защиты и управления энергетическими объектами
	Выбирает электронное устройство с заданными техническими характеристиками;

Подключает устройство к защищаемому и управляемому объекту;

Устанавливает необходимые параметры срабатывания

	ПК 6.2 Определять пригодность устройств защиты и управления энергетическими объектами к дальнейшей эксплуатации
	Выбирает необходимые средства измерения и испытания;

Выполняет подключения устройства к средствам измерения и испытания;

Проводит измерения основных технических характеристик.

	Иметь практический опыт 

- подключения электронных устройств к защищаемым и управляемым цепям;

- проведения тестирования применяемых электронных устройств;

- диагностирования на пригодность к  дальнейшей эксплуатации электронных устройств защиты и управления энергетическими объектами;

- диагностики отдельных элементов устройств защиты и управления на работоспособность;

- замены элементов устройств защиты и управления, вышедших из строя.
	Оценка в рамках текущего контроля результатов деятельности обучающихся при выполнении: 

- практических занятий

- лабораторных работ

- внеаудиторной самостоятельной работы

	Должен знать

- устройство, принцип работы элементов и типовых электронных устройств защиты и управления;

- схемы подключения применяемых электронных устройств к различным объектам защиты.

- схемы подключения средства измерений и испытаний.

- назначение, область применения, технические характеристики отдельных применяемых электронных элементов и устройств.

- методики проведения диагностики по выявлению неисправных элементов.

- методики проведения наладочных и регулировочных работ электронных устройств защиты и управления.


	Оценка в рамках текущего контроля результатов деятельности обучающихся при выполнении: 

- практических занятий

- лабораторных работ

- внеаудиторной самостоятельной работы

	Должен уметь

- проводить диагностику отдельных элементов устройств защиты и управления.

-  проводить монтаж и демонтаж заменяемых элементов.

- проводить работы по подключению устройств защиты к защищаемым объектам.

- проводить изменения настроек параметров срабатывания обслуживаемых электронных устройств.

- выбирать необходимые средства измерений и испытаний.

- подбирать элементы и устройства по техническим характеристикам взамен вышедших из строя.

- устранять несложные неполадки.
	Оценка в рамках текущего контроля результатов деятельности обучающихся при выполнении: 

- практических занятий

- лабораторных работ

- внеаудиторной самостоятельной работы


1.3. Виды учебной работы и объем часов 

	Вид учебной работы
	Объем часов

по учебному плану

	Обязательная учебная нагрузка 
	105

	в том числе:
	

	     теоретическое обучение
	55

	     лабораторные занятия
	20

	     практические занятия
	30

	     курсовой проект 
	

	Самостоятельная работа 
	36

	Промежуточная  аттестация проводится в форме: дифференцированного зачета



2.  ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА

	Наименование разделов, 

МДК и тем
	Содержание учебного материала
	Домашнее задание


	Объем

часов



	Раздел ПМ 1. 
	Техническое обслуживание электронных устройств защиты и управления энергетическими объектами
	
	

	МДК 1. 
	Техническое обслуживание электронных устройств защиты и управления энергетическими объектами
	
	

	Тема 1.1. Основы функционирования электронных устройств
	Теоритические занятия

Введение. Общие сведения об электронных устройствах защиты.

Общие сведения об электронной элементной базе: операционные усилители.

Общие сведения об электронной элементной базе: тиристоры.

Общие сведения об электронной элементной базе: оптопары


	ОИ-1, Гл.1.

стр.4-8

ОИ-1, Гл.1.

стр.8-10 

Ср. №1

ОИ-1, Гл.1.

стр.10-12

ДИ-1, Гл.1.

стр.2-5
	2 

2

2

2/8


	
	Лабораторные работы

Лабораторная работа № 1. Исследование схем включения ОУ: инвертирующий и неинвертирующий усилитель.

Лабораторная работа № 2. Исследование схем включения ОУ: схемы сложения и сложения-вычитания.

Лабораторная работа № 3 Исследование схем включения ОУ: интегратор и дифференциатор.
	Оформить отчет
	2

2
2/6

	
	Практические занятия

Расчет делителя напряжения
Расчет цепи индикации на светодиоде

Расчёт параметрического стабилизатора

Расчет компенсационного стабилизатора
	Оф-ть отчет

Оф-ть отчет

Оф-ть отчет

Оф-ть отчет


	2

2

2

2/8

	
	Теоритические занятия

Воспринимающая часть

Активные фильтры
Двухполупериодный выпрямитель по схеме сложения-вычитания

Двухполупериодный выпрямитель по схеме сложения

Триггер с диодным мостом в цепи обратной связи.

Триггер с диодным мостом во входной цепи.

Триггер Шмитта

	ОИ-1, Гл.1.

стр.12-14

ОИ-1, Гл.1.

стр.14-18

ОИ-1, Гл.1.

стр.18-20 

Ср. №2 

ДИ-1, Гл.1.

стр.10-15
	2

2

2

2

2

2

2/22


	
	Лабораторные работы
Лабораторная работа № 4 Исследование выпрямителя по схеме сложения

Лабораторная работа № 5 Исследование выпрямителя по схеме сложения-вычитания

Лабораторная работа № 6. Исследование триггера Шмитта
Лабораторная работа № 7 Исследование триггера с диодным мостов во входной цепи.

Лабораторная работа № 8. Исследование триггера с диодным мостов в цепи обратной связи.

	Оф-ть отчет

Оф-ть отчет
Оф-ть отчет

Оф-ть отчет

Оф-ть отчет


	2

2

2
2

2/16

	
	Практические занятия

Расчёт порогового элемента
Расчет интегрирующего элемента при коротком отрицательном импульсе

Расчет интегрирующего элемента при длинном отрицательном импульсе

Расчёт триггера Шмитта

Расчет выходного каскада
	Оф-ть отчет

Оф-ть отчет

Оф-ть отчет


	4
4

4

4

4/28

	
	Теоритические занятия

Основные виды элементов времени
Структурные схемы элементов времени

Элементы времени на ОУ

	ОИ-1, Гл.2.

стр.94-106     

ОИ-1, Гл.2.

стр.94-106                                        

ОИ-1, Гл.2.

стр.94-106   
	2

2

2/28


	Тема 1.2
Основы цифровой логики
	Теоритические занятия
Логические функции и элементы
Законы булевой алгебры

Минимизация логических функций

Метод карт Карно
	
	2

2

2

2/36

	
	Практические занятия

Минимизация логических схем


	Оф-ть отчет


	2/30

	Тема 1.2. Техническое обслуживание электронных устройств защиты и управления
	Теоретическое обучение

Элемент времени до 20 с
Измерительный орган  с пониженным временем возврата

Полупроводниковое реле времени РП18-4

Промежуточное реле с полупроводниковой приставкой РЭ-16

Орган напряжения РСН-14
Реле времени РВ-01

	ОИ-3§ 3.4

Ср. №5

ОИ-3§ 4.5

Ср. №6

ОИ-3§ 4.8

ОИ-3§ 4.12 Ср. №7

ОИ-3§ 5.2
	2

2

2

2

2
2
2/50


	
	Лабораторные работы

Лабораторная работа № 9. Определение пригодности к дальнейшей эксплуатации реле времени РВ-01.

Лабораторная работа № 10. Определение пригодности к дальнейшей эксплуатации реле напряжения типа РСН-14.
	Оф-ть отчет

Оф-ть отчет
	2

2/20


	
	Самостоятельная работа 

Современные тенденции развития электронных устройств

Современная электронная база

Изучение типового операционного усилителя.

Изучение элемента времени на 10 с.

Изучение элемента времени на 200 с

Реле с замедлением на возврат РП-18

Изучение элементов ограничения длительности

Изучение преобразовательного блока питания.

Тиристорный блок отключения.
	
	4
4
4

4
4

4
4
4

4/36



Знаком * обозначаются часы теоретического обучения,  которые могут быть скорректированы (сокращены) в педагогической нагрузке на учебный год, при этом соответствующие дидактические единицы переносятся в содержание других учебных занятий или на самостоятельную работу, не нарушая содержания модуля в целом. 

По каждой теме описывается содержание учебного материала (в дидактических единицах), наименования необходимых лабораторных работ и практических занятий (отдельно по каждому виду), а также примерная тематика самостоятельной работы. Если учебным планом предусмотрен курсовой проект, описывается примерная тематика. Объем часов определяется по каждому виду учебных занятий. При проведении занятий и заполнении журнала учебных занятий не допускается перенос учебного материала из одной темы в другую. При этом внутри каждой темы возможно чередование теоретических, практических и лабораторных занятий.
3. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ РЕАЛИЗАЦИИ

3.1 Требования к минимальному материально-техническому обеспечению:

Реализация программы модуля предполагает наличие учебных кабинетов:

· технического регулирования и контроля качества;

· охраны труда.

Реализация программы модуля предполагает наличие лабораторий:

-
электрических аппаратов;

· технической эксплуатации и обслуживания электрического и электромеханического оборудования;

· метрологии, стандартизации и сертификации.

Оборудование учебного кабинета и рабочих мест кабинета: мультимедиа, АРМ студента, комплекты плакатов, слайдов, макеты и образцы различных изучаемых электронных реле, технические паспорта.

Технические средства обучения: ПК, проектор, документ камера.

Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории: лабораторные стенды, современные средства измерения и контроля. 

Оборудование и технологическое оснащение рабочих мест:

· электронные учебные пособия;

· тематические презентации;

· учебные фильмы по выполнению основных технологических операций;

· комплекты плакатов и слайдов по устройству и принципу устройств защиты и управления;

· комплект инструментов.

Образцы типового оборудования:

· Реле статическое тока РСТ13. Реле статическое напряжения РСН14. Фотоэлектронное реле РФС-11М. Аналоговое реле времени РВ03. Цифровое реле времени РВ01. Двухканальное реле времени РЭВ-201. Реле статические мощности РСМ 13. Реле направления мощности. Реле повторного включения РПВ02. Блоки питания типа БПНТ, БП-1002.

3.2 Требования к минимальному информационному обеспечению обучения 

Основные источники:

1. Правила технической эксплуатации электрических станций и сетей Российской Федерации: М-вом энергетики Рос. Федерации 19.06.2003: ввод. в действие с 30.06.03 .- Омега-Л, 2015.-112 с.

2.Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей: утв. Приказом Министерства энергетики Рос. Федерации от 13.01.2003 №6: ввод. в действие с 01.07.03.  – М.:ИНФРА-М, 2017.-262 с. 
3. Правила устройства электроустановок: утв. М-вом энергетики Рос. Федерации 08.07.2002: ввод. в действие с 01.01.03.– М.: Норматика, 2016.-488 с.
Дополнительные источники:
1.
Ревич Ю.В. Занимательная электроника/ Ю.В.Ревич.-2-е изд., перераб.и доп.-СПб.: БХВ-Петербург, 2015.-720 с.:ил.

2.
Топильский, В.Б. Схемотехника измерительных устройств / В.Б. Топильский.-М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2014. – 232 с.: ил.

3.
Китаев, Ю.В. Основы цифровой техники. Учебное пособие / Ю.В. Китаев. – СПб.: СПбГУ ИТМО, 2017.- 87 с.

4.
Марченко, А. Л. Основы электроники. Учебное пособие для вузов / А. Л. Марченко. — М. : ДМК Пресс, 2016. — 296 с., ил. 

5.
Уве, Наундорф Аналоговая электроника. Основы, расчёт, моделирование / Наундорф Уве. – М.: Техносфера, 2017. – 472 с., ил.

6. Кукеков, Г.А. и др. Полупроводниковые электрические аппараты/. Кукеков Г.А.-Л.: Энергоатомиздат, 2015 г.

7. Андреев, В.А Релейная защита и автоматика систем электроснабжения: Учебник для вузов / В.А. Андреев. – 4-е изд. Перераб. и доп. – М.: Высш. Шк., 2006.-639.: ил.

8. Никитин, А.А. Электронные реле: Учеб. Пособие/ А.А Никитин.-Чеб.: Изд-во Чуваш. Ун-та, 2014.- 204 с.:ил.

9. Кузнецов, Ф.Д. Техническое обслуживание релейной защиты и автоматики электростанций и электрических сетей / Ф.Д Кузнецов, А.К.Белотелов; Под ред. Б.А. Алексеева. – Ч. 3: Статические реле. – М.: Изд-во НЦ ЭНАС, 2014.- 92 с.:ил.

Интернет-ресурсы:

10 Релейная лаборатория  [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://rzalab.narod.ru
11. Школа для электрика [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.electricalschool.info

12. Электролаборатория  [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.yanviktor.ru
Электронные библиотеки:

13. Электронная библиотека [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.bookarchive.ru

14. Электронная библиотека «Энергетика» [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.lib.rosenergoservis.ru

15. Электронная библиотека «Мир книг» [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.mirknig.com

