
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала
	Домашнее задание

( в соотв. с п.3.2.)
	Объем

часов

( по 2 часа!!)

	Раздел 1.
	
	
	

	МДК.04.02
	Автоматизированные системы управления технологическими  процессами( основы управления ТП)
	
	

	Тема 1.1 Общие сведения о автоматизированных системах управления технологическими  процессами


	Введение

Функции АСУТП

Состав АСУТП

Общие требования к АСУТП

Классификация АСУТП 

Управляющие устройства систем автоматизации и управления

 
	OИ1:Предисловие, чтение конспекта

Глава1 П1.1

OИ1: П.1.2,

OИ1: П 1.3
	2

2

2*

2

2

2

	
	Самостоятельная работа 

Подготовит реферат «Производственный процесс как объект автоматизации»
	Подготовить реферат
	4



	Тема 1.2.

Датчики параметров для систем автоматизации производства
	Теоретическое обучение

Общие характеристики датчиков технологических параметров

Основные виды типовых воздействий на датчики технологических параметров 

Контактные датчики

Потенциометрические датчики

Тензометрические датчики

Индуктивные датчики

Трансформаторные датчики

Пъезоэлектрические датчики

Емкостные датчики

Преобразователи.

 Датчики технологических параметров

Электрохимические датчики

Датчики полжения для систем ЧПУ в машиностроении

Типовые способы измерения технологических параметров
	OИ1: П 2.1

OИ1: П 2.2

OИ1: П 2.3

OИ1: П 2.4

OИ1: П 2.5

OИ2: П 5.4.2

OИ2: П 5.4.4

OИ1: П 2.6

OИ1: П 2.8

OИ1:П 2.9,2.10

OИ1: П 2.7

OИ2: П 5.13

OИ1: П 2.11

OИ1: П 2.12
	2

2

2

2

2

2

2*

2

2

2

2

2

2

2

	
	Практические занятия

Определение параметров  индуктивного датчика

Изучение конструктивных особенностей  датчиков технологических параметров

Определение параметров термоэлектрического датчика. 

Определение основных параметров пьезоэлектрического и емкостного датчиков.

Изучение средств измерения давлений, применяемых в АСУ ТП
Изучение комплекса измерения технологических параметров состояния узлов насосного агрегата
Изучение конструкции и принципа действия расходомера
Изучение системы учета расхода 
Изучение счетчика газа 
Изучение средств измерения уровня в технологических резервуарах»
Изучение средств измерения показателей качества 
	Оформить отчет


	2

2
2

2
2
2
2
2

2

2

2

	
	Самостоятельная работа 

 Конспект. Струнные датчики

Ультразвуковые датчики
	OИ2: П 5.9

OИ2: П 5.11
	2

2

	Тема 1.3.

Исполнительные механизмы и устройства систем автоматизации
	Теоретическое обучение

Требования к исполнительным механизмам и устройствам систем автоматизации. 

Исполнительные двигатели постоянного тока

Электродвигатели переменного тока  

Синхронные шаговые двигатели

Электромагниты

Гидравлические серводвигатели

Пневматические серводвигатели

Исполнительные приводы технологического оборудования

Исполнительные устройства гидросистем автоматизации

 Исполнительные устройства  пневмосистем автоматизации
	OИ1: П 3.1

OИ1: П 3.2

OИ1: П 3.3

OИ1: П 3.4

OИ1: П 3.5

OИ1: П 3.6

OИ1: П 3.7

OИ1: П 3.11

OИ1: П 3.12

OИ1: П 3.13
	2

2

2

2
2

2

2

2

2

2

	
	Практические занятия

Определение основных параметров исполнительного электромагнитного устройства автоматики

Определение основных параметров магнитного усилителя

Определение основных параметров электромагнитного реле
Определение основных параметров феррорезонансного

стабилизатора.
	МУ к практическим занятиям
	2

4

2

2

	
	Самостоятельная работа 

Форма. Наименование.

Конспект. Координатные приводы подач и приводы главного движения.

 Конспект. Приводы вспомогательных механизмов.

Ответить на контрольные вопросы по теме  «Электрооборудование электроприводов систем автоматизации технологического оборудования»
	OИ1: П 3.9

OИ1: П 3.10

OИ1: П 3.11


	2
2

2

4

	Тема 1.4

Теретические основы контроля и анализа функционирования систем автоматичекого управления
	Теоретическое обучение

Анализ систем автоматического регулирования:

Передаточные свойства  звеньев системы автоматического регулирования.

 Качество работы автоматических систем .

Дискретные системы автоматического регулирования.

Нелинейные системы автоматического регулирования
	ОИ2: гл 6

ОИ2: п.6.1.

OИ2: п.6.2

OИ2: П 6.3

OИ2: П 6.4
	2

2

2

2

2

	
	Практические занятия

Определение основных параметров аналогового цифрового преобразователя.

Определение основных параметров следящей системы автоматики.

Преобразование структурной схемы автоматического регулирования 

Построение временных характеристик системы автоматического регулирования

Построение частотных характеристик системы автоматического регулирования

Определение устойчивости системы автоматического регулирования
	Оформить отчет


	2

2

2

2

2

2

	
	Самостоятельная работа  

 Ответить  на контрольные вопросы по теме « Системы телемеханики»

Конспект. Влияние нелинейных элементов на работу автоматической системы
	ДИ1:гл.9

OИ1: П 3.7
	4

4

	Тема 1.5 Преобразование информации в системах автоматизации 
	Теоретическое обучение

Принципы преобразования  информации

Принципы кодирования информации

Промышленные информационные сети

Последовательные интерфейсы по стандартам

Защита информации от искажений
	ОИ1: П 4.1

ОИ1: П4.2.

OИ1: П.4.4

OИ1: П 4.5

OИ1: П 4.6
	2

2

2

2

2

	
	Практические занятия

 Преобразование информации 
	OИ1: П 4.3
	4

	
	
	
	

	Тема 1.6

Моделирование технологических объектов управления


	Теоретическое обучение

Алгоритмы функционирования

Алгоритмы методы моделирования

Экспериментальные методы получения моделей  объектов

Моделирование технологических циклов
	OИ1: П 5.1

OИ1: П 5.2 

OИ1: П 5.3

OИ1: П 5.4
	2

2

2

2

	
	Практические занятия

Система регулирования скорости вращения двухфазного асинхронного

двигателя.

Исследование маломощной электромеханической следящей системы

Исследование системы прямого цифрового управления с датчиком типа ЛИР-20..
	Оформить отчет


	4

4

4

	
	Самостоятельная работа 

Конспект. Перспективы  моделирования  технологических объектов
	Интернет -ресурсы
	4

	Тема 1.7

Технические и программные  средства управления 

технологическим циклом
	Теоретическое обучение

Основные понятия сетевой терминологии 

Построение АСУТП на базе концепции открытых систем 

Топология сети 

Сетевые архитектуры

Требования, предъявляемые к современным локальным сетям 

Технические средства управления технологическим комплексом
Информационная структура АСУТП

Программные средства АСУТП

Программируемые логические контроллеры
Классификация программируемых логических контроллеров
Выбор промышленных контроллеров 

Производительность контроллеров для АСУТП 
Диспетчеризация в рамках АСУТП
Устройства числового программного управления
	OИ1: ГЛ. 6

OИ1: П 7.2

OИ1: П  7.6

OИ1: П 7.5

OИ1: П  7.9

ДИ3 ГЛ2-11
	2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

	
	Практические занятия

Особенности  работы технических средств АСУТП

Разработка структурной схемы двухуровневой системы управления на основе микропроцессорного контроллера
Определение состава и функций технических средств нижнего уровня системы управления
Выбор протоколов / интерфейсов передачи данных в зависимости от характеристик проектируемой системы
Выбор типов линий передачи данных
	Оформить отчет
	2
2

2

2

2

	
	Самостоятельная работа 

Конспект.   Программирование устройств числового программного управления 

Конспект. Протоколы

Конспект. Компоненты сети
Конспект.  Сетевые  архитектуры 

Конспект.  Требования, предъявляемые к современным локальным сетям
	OИ1: П 7ю9

конспект
	4

4

	
	Стандарты IEEE
	
	

	Тема 1.8 Проектирование АСУТП
	Теоретическое обучение

Основные принципы построения АСУТП. 

Разработка и внедрение АСУТП

Алгоритмическое обеспечение задач контроля и первичной
обработки информации 
Статистическая обработка экспериментальных данных 
Контроль достоверности исходной информации 
Задачи характеризации 
Надежность АСУТП

	OИ1: П 8.1

OИ1: П 8.2

OИ1: П 8.3 OИ1: П 8.3
	2

2

2

2
2

2

2

2

	
	Практические занятия

Составление опросного листа на оборудование системы управления
Составление спецификации оборудования, изделий и материалов
Разработка математической модели объекта управления

Разработка функциональной схемы объекта управления
Разработка принципиальной электрической схемы управления элементами системы (насос, клапан,

задвижка, обогреватель и т.д.)»;

Составление перечня входных/выходных сигналов
Составление перечня общих и специальных задач, решаемых САПР Составление технического задания на разработку проекта в САПР
	Оформить отчет
	2

4
2

2

2

2

2
2



	
	Самостоятельная работа 

 Ответы на контрольные вопросы. Оптимизация систем автоматического  управления 
	Согласно заданию
	4

	
	
	
	

	Тема 1.9 

Системы автоматизации электрического и электромеханического оборудования
	Теоретическое обучение

АСУ металлорежущих станков  

АСУ  электротермических установок
АСУ  электропривода 
АСУ энергетики и теплоснабжения

АСУ водоснабжения 
	ДИ2: ГЛ.9

ДИ1: П 11.1

ДИ1: П  11.4

ДИ1: П  11.4

ДИ2: П 11.3
	2

2

2

2
2

	
	Самостоятельная работа

Реферат.  Необходимость применения противоаварийной защиты
Назначение системы противоаварийной защиты в АСУТП 
Обеспечение системы противоаварийной защиты. Обеспечение надежности в системе противоаварийной защиты. 

Назначение системы безопасности гибких производств

	ДИ2: П 9.3, 9.4
	4

	Курсовое проектирование
	
	

	Система автоматического управления установкой  производства электроэнергии 
Система автоматического управления установкой  электроснабжения.

Автоматизация контроля и учета энергоресурсов
Автоматизация технологических процессов и объектов  производства

Система автоматического управления привода 

Система автоматического управления общепромышленной установки

Система автоматического управления нагревательной установки
Система автоматического управления подъемно- транспортной установки
Система автоматического управления электротехнологической  установки
Система автоматического управления металлообрабатывающих установок
	
	

	Консультации по курсовому проектированию
	Курсовое проектирование

Описание и анализ объекта управления

Техническая характеристика объекта управления

Описание схемы технологического процесса

Описание основного оборудования

Параметры процесса и способы их регулирования

Параметры процесса и способы их регулирования

Технико-экономическое обоснование автоматизации

Структурные схемы АСУ ТП

Описание и анализ существующей системы автоматизации

Выбор и обоснование предлагаемой системы автоматизации 
Функциональные схемы АСУ ТП 

Разработка функциональной структуры АСУТП
Описание схемы автоматизации
Разработка информационного обеспечения АСУТП

Выбор и обоснование комплекса технических средств  АСУТП
Состав программно-алгоритмического обеспечения АСУТП

Разработка схемы автоматизации 
Стандарт ЧЭМК
Оформление текстовой части курсового проекта
Оформление графической части курсового проекта
Защита курсового проекта
	Пояснительная записка курсового проекта\

Графическая часть курсового проекта
	2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

	Раздел 2 
	
	
	

	МДК 01.04
	Автоматизированные системы управления технологическими  процессами (АСКУЭ)
	
	

	Тема 2.1

Понятие и уровни АСКУЭ
	Теоретическое обучение

Введение. История АСКУЭ

Коммерческие и технические АСКУЭ

Цели и задачи энергоучета.

Варианты организации и построения АСКУЭ
	ДИ3:П 1

ДИ3:П 1.1

ДИ3:П 1.2

ДИ3:П 1.4
	2

2

2

2

	
	Самостоятельная работа 

 Доклад-анализ. Анализ систем электроснабжения промышленных предприятий по системам учета энергоносителей 
	Подготовить доклад-анализ
	2

	Тема 2.2.

Назначение АСКУЭ
	Теоретическое обучение

Целесообразность введения автоматики

Энергоучет- инструмент для энергосбережения

Оптимизация энергопотребления
	ДИ3:П 2.1

ДИ3:П 2.2

ДИ3:П 2.11
	2

2

2



	
	Практические занятия

Выбор потребителей регуляторов
	Оформить отчет
	2

	
	Самостоятельная работа

Конспект. Требования к организации учета энергоносителей
	Перечень требований
	2

	Тема 2.3.

Технические средства АСКУЭ 
	Теоретическое обучение

Трансформаторы тока

Индукционные счетчики электроэнергии

Микропроцессорные счетчики электроэнергии

Сравнительные характеристики счетчиков
	ДИ3:П 5.1

ДИ3:П 5.2

ДИ3:П 5.22

ДИ3:П 5.22
	2

2

2

2

	
	Практические занятия

Определение эффективности учета электроэнергии

Определение параметров работы трансформатора тока
	Оформить отчет
	4

4

	
	Самостоятельная работа

Конспект. Новейшие средства реализации информационно- измерительного канала.
	
	4

	Тема 2.3.

Информационно-вычислительный комплекс
	Теоретическое обучение

устройства сбора и передачи данных (УСПД) 

интерфейсы

контроллеры удаленного сбора данных (КУСД) 

каналы связи между электросчётчиками и УСПД 

серверы верхнего уровня 

коммуникационная среда и каналы связи между УСПД и серверами верхнего уровня (переход с НУ на ВУ)

каналы связи верхнего уровня, в том числе между серверами и АРМ смежных пользователей информации 

программное обеспечение верхнего уровня 
	Интернет ресурсы http://www.energomera.ru/ru/products/archive/uspd16401i

https://ru.wikipedia.org/wiki/RS-485 https://ru.wikipedia.org/wiki/RS-232
	2

2

2

2

2

2

2

1*

	
	Практические занятия

Анализ характеристик устройства сбора и передачи данных (УСПД) 

Анализ работы контролеров  удаленного сбора данных (КУСД) 

Анализ работы каналов связи между электросчётчиками и УСПД 

Изучение коммуникационной связи между УСПД и серверами верхнего уровня

Анализ работы автоматизированных рабочих мест

Анализ программного  обеспечения верхнего уровня 
	Оформить отчет
	4

4

2

2
2
4

	
	Самостоятельная работа 

Конспект. Основные понятия сетевой терминологии

Конспект. Построение АСУТП на основе концепции открытых сетей

Конспект. Топология сетей
	Интернет-ресурсы 
	4

4

4

	Тема 2.4
Автоматизированные системы контроля и учета электроэнергии и мощности. 
	Теоретическое обучение

Типовая методика выполнения измерений электроэнергии 
	Интернет -ресурсы
	2

	
	Практические занятия

Определение погрешностей измерений

Определекние погрешностей обработки

Определение погрешностей учета
	Оформить отчет
	2

2

2

	
	Самостоятельная работа 

 Конспект. Изучение регламентируемой  документации
	 Составить перечень требований 
	4

	Тема 2.5 Современные автоматизированные системы  контроля и учета энергоресурсов 
	Теоретическое обучение

Автоматизированная система коммерческого учета энергоресурсов  «ТСУ Пчела»
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