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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ

1.1. Аннотация к рабочей программе


Настоящая рабочая программа профессионального модуля:

ПМ.08. Измерение технических параметров при инструментальном обследовании объекта энергоаудита разработана в соответствии в соответствии с требованиями федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования и является частью программы подготовки специалистов среднего звена. Программа профессионального модуля реализуется за счет вариативной части федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования.

Программа профессионального модуля обеспечивает подготовку специалистов среднего звена  для измерения технических параметров при инструментальном обследовании объекта энергоаудита. Сферой деятельности выпускников являются организации, проводящие мероприятия в области энергосбережения и повышения энергетической эффективности. Программа профессионального модуля содержит: МДК.08.01. Применение приборов и оборудования при проведении энергоаудита, МДК.08.02. Систематизация данных  полученных при инструментальном обследовании объекта энергоаудита.
1.2. Требования к результатам освоения: компетенциям, приобретаемому практическому опыту, знаниям и умениям

Результатом освоения данного профессионального модуля является освоение студентами следующих компетенций, практического опыта, знаний и умений:

	Результаты освоения


	Основные показатели

оценки результата

	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.


	Самостоятельно организует собственные приемы обучения, в том числе в рамках исследовательской деятельности (занимается в кружках технического творчества,

принимает участие в научно-практических конференциях и т.п.)

	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.


	Обучающийся планирует свою деятельность в рамках заданных (известных) технологий.

Определяет стратегию решения проблемы, разбивает поставленную цель на задачи. 

Проводит текущий контроль реализации плана деятельности.

	ОК 3. Решать проблемы, оценивать риски и принимать решения в нестандартных ситуациях.


	Обучающийся делает выводы и принимает решения в условиях неопределенности.

Анализирует рабочую ситуацию в соответствии с заданными критериями, указывая на соответствие (несоответствие) эталонной ситуации.

Определяет показатели результативности деятельности в соответствии с поставленной задачей

	ОК 4. Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.


	Обучающийся планирует информационный поиск. 

Владеет способами систематизации информации.

Интерпретирует полученную информацию в контексте своей деятельности.

	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии для совершенствования профессиональной деятельности.


	Обучающийся использует IT-технологии как средство повышения эффективности собственной деятельности и профессионального саморазвития.

Планирует информационный поиск.

	ОК 6. Работать в коллективе и команде, обеспечивать ее сплочение, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.


	Обучающийся обучает членов группы (команды) рациональным приемам по организации деятельности для эффективного выполнения коллективного проекта (исследовательской работы)

Распределяет объем работы среди участников коллективного проекта (исследовательской работы).

Справляется с кризисами взаимодействия совместно с членами группы (команды).

	ОК 7. Ставить цели, мотивировать деятельность подчиненных, организовывать и контролировать их работу с принятием на себя ответственности за результат выполнения заданий.


	Обучающийся обучает членов группы (команды) рациональным приемам по организации деятельности для эффективного выполнения коллективного проекта (исследовательской работы и т.п.)

Распределяет объем работы среди участников коллективного проекта (исследовательской работы и т.п.).

Справляется с кризисами взаимодействия совместно с членами группы (команды).

Осознает степень персональной ответственности за результат выполнения заданий, прогнозирует последствия принятого решения

	ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.


	Обучающийся осознает недостаток информации, освоенных умений и усвоенных знаний в процессе реализации деятельности.

Самостоятельно организует собственные приемы обучения, в том числе в рамках исследовательской деятельности    (занимается в кружках технического творчества,

принимает участие в научно-практических конференциях и т.п.)

	ОК 9. Быть готовым к смене технологий в профессиональной деятельности.


	 Обучающийся владеет современной научной и профессиональной терминологией.

Выбирает эффективные технологии и рациональные способы выполнения профессиональных задач. 

	ПК 8.1. Применять приборы и оборудование при проведении энергоаудита.


	Обучающийся использует техническую документацию, записи предыдущих измерений технических параметров

Выбирает средства и методику проведения инструментального обследования объекта

Осуществляет регистрацию параметров во всех ответственных местах объекта

Заносит полученные результаты  в таблицы протокола измерений

	ПК 8.2. Систематизировать данные, полученные при инструментальном обследовании объекта энергоаудита 
	Обучающийся сравнивает протоколы  измерений  с заводскими данными и данными, полученными ранее

Проводит общий анализ и выдаёт аудитору в письменной форме заполненные таблицы протокола измерений обследуемого объекта 

Оформляет таблицы измерений с помощью информационных технологий

	Иметь практический опыт

сбора и использования технико-экономической информации об установленном оборудовании и режимах его работы 
	Обучающийся составляет план осмотра предприятия, знакомства со схемами энергоснабжения, с системами учета энергоресурсов, с технологическими схемами, использования технико-экономической информации об установленном оборудовании и режимах его работы

	 выбора приборов и устройств с оптимальными характеристиками для проведения инструментального обследования
	Обучающийся определяет вид средств измерений по их маркировке и внешним признакам, техническим параметрам. 


	составления программы инструментального обследования объекта энергоаудита
	Обучающийся составляет алгоритм, планирует мероприятия для инструментального обследования

	определения технических параметров объектов энергоаудита и специализированных портативных приборов
	Обучающийся определяет вид, назначение, технические характеристики средств учета по их маркировке и внешним признакам

	работы с различными измерительными и контролирующими приборами
	Обучающийся подключает, использует вид средств измерений по их маркировке и внешним признакам, техническим параметрам. Снимает показания приборов

	составления отчёта по проведению инструментального обследования при  энергоаудите
	Обучающийся пользуется электронными таблицами в профессиональной программе для оформление отчета 

	Должен знать 

нормативные документы в области энергосбережения
	Обучающийся приводит формулировки и определения физических величин, перечень законодательных актов.

	современные приборы контроля и учета энергоресурсов
	Обучающийся определяет вид средств измерений по их маркировке и внешним признакам, принцип работы, устройство, методы подключения и использовния

	способы и устройства контроля энергоэффективности при эксплуатации оборудования
	Обучающийся описывает этапы процесса измерений, выбирает приборы

	порядок проведения энергоаудита на предприятии
	Обучающийся классифицирует и устанавливает алгоритм использования оборудования

	Должен уметь

оценивать состояние систем и средств (приборов) учета энергоносителей и их соответствие установленным требованиям
	Обучающийся определяет соответствие  по виду, техническим характеристикам средств учета по их маркировке и внешним признакам

	правильно пользоваться приборами контроля и учёта энергоресурсов
	Обучающийся описывает этапы, алгоритм процесса измерений, выбирает приборы, снимает показания приборов

	использовать уже существующие узлы учета энергоресурсов на предприятии
	Обучающийся определяет вид, назначение, технические характеристики средств учета по их маркировке и внешним признакам, заполняет таблицы учета

	оформлять результаты инструментального обследования при  энергоаудите
	Обучающийся оформляет отчет по утвержденной форме, приводит расчеты, выводы, рекомендации

	использовать программное обеспечение для обработки результатов инструментального обследования объекта энергоаудита
	Обучающийся пользуется электронными таблицами в профессиональной программе для оформление отчета


1.3. Виды учебной работы и объем часов 

	Вид учебной работы
	Объем часов

по учебному плану

	Обязательная учебная нагрузка 
	135

	в том числе:
	

	     теоретическое обучение
	91

	     лабораторные занятия
	36

	     практические занятия
	8

	     курсовой проект 
	-

	Самостоятельная работа 
	44

	Учебная практика
	-

	Практика по профилю специальности 
	72 часа. / 2нед.



	Промежуточная  аттестация проводится в форме: 

по ПМ.08 Измерение технических параметров при инструментальном обследовании объекта энергоаудита – экзамена;
по МДК.08.01. Применение приборов и оборудования при проведении энергоаудита - дифференцированного зачета;
МДК.08.02. Систематизация данных  полученных при инструментальном обследовании объекта энергоаудита - дифференцированного зачета;
по ПП.08.01 Практика по профилю специальности − дифференцированного зачета.


2.  ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА

	Наименование разделов, МДК и тем
	Содержание учебного материала
	Домашнее задание 
	Объем

часов

	МДК.08.01. Применение приборов и оборудования при проведении энергоаудита
	
	
	

	Тема 1.1.

Энергетическое обследование предприятий и организаций
	Теоретическое обучение
Энергоаудит предприятий и организаций, цели, нормативные документы.
Основные термины и определения. 
Организации, подлежащие энергетическим обследованиям.

Этапы проведения энергетического обследования. 
Уровни энергетических обследований.
Методика проведения предаудита. 
Методика проведения первого уровня энерогоаудита. 
Методика проведения второго уровня энерогоаудита.

Алгоритм действия аудитора.
Отчетная документация энерогоаудита.
Типовые объекты энергоаудита для электротехнических измерений.
Типовые объекты энергоаудита для теплотехнических измерений
	ОИ 1 §1.1

ДИ 2 §1
	2

2

2

2

2*
2

2*
2

2

2

2

2

	
	Практические занятия

Составление программы  проведения инструментального обследования теплотехнических измерений.
Составление программы  проведения инструментального обследования электротехнических измерений.

Выбор приборов и определение ответственных мест их подключения для инструментального обследования при теплотехнических измерениях.
Выбор приборов и определение ответственных мест их подключения для инструментального обследования при электротехнических измерениях.
	ОИ 1 §1.1

ДИ 2 §1
	2

2

2

2



	
	Самостоятельная работа 

Составление программы проведения инструментального обследования своей квартиры, дома
	ДИ 1 §1
	6

	Тема 1.2.

Инструментальное обеспечение при проведении энергетических обследований
	Теоретическое обучение

Приборный учет потребления тепловой энергии. 
Классификация. Особенности установки и использования приборов потребления тепловой энергии.

Приборный учет потребления электрической энергии.
Классификация. Особенности установки и использования приборов потребления электрической энергии.
Приборный учет потребления воды и природного газа.
Классификация. Особенности установки и использования приборов потребления воды и природного газа.
Анализ существующей приборной базы для теплотехнических измерений, требования к приборам для энергоаудита.
Анализ существующей приборной базы для электротехнических измерений, требования к приборам для энергоаудита
Приборная база – тепловизор, руководство по эксплуатации.

Приборная база – тепловизор, программное обеспечение.

Приборная база – анализатор качества электроэнергии, руководство по эксплуатации.
Приборная база – анализатор качества электроэнергии, программное обеспечение.

Приборная база – расходомер, руководство по эксплуатации.

Приборная база – расходомер, программное обеспечение.
Приборная база – измеритель параметров электробезопасности электроустановок, руководство по эксплуатации.

Приборная база – измеритель параметров электробезопасности электроустановок, программное обеспечение.

Приборная база – ультразвуковой толщиномер, термометр контактный, руководство по эксплуатации.
Приборная база – пирометр, анемометр, руководство по эксплуатации.

Приборная база – люксметр, клещи токоизмерительные, руководство по эксплуатации.
Инструментальный энергоаудит (теплотехнические измерения). Анализ схем и оборудования мест установки приборов.

Инструментальный энергоаудит (электротехнические измерения). Анализ схем и оборудования мест установки приборов.

Методика проведения инструментального обследования: однократные измерения.
Методика проведения инструментального обследования: балансовые измерения.
Методика проведения инструментального обследования: регистрация параметров.
	ОИ 2 Глава 8

ОИ 1 §1.2 - 1.3

ДИ 1 §2

конспект
	2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

	
	Лабораторные занятия

Лабораторная работа № 1. Исследование метрологических характеристик и устройства стационарных приборов учета
Лабораторная работа № 2. Исследование панели управления тепловизора.

Лабораторная работа № 3. Исследование программного обеспечения тепловизора.
Лабораторная работа № 4. Тепловизионный контроль теплоэнергетических установок.

Лабораторная работа № 5. Тепловизионный контроль зданий и сооружений.
Лабораторная работа № 6. Тепловизионный контроль электрооборудования.
Лабораторная работа № 7. Исследование систем освещения.
Лабораторная работа № 8. Исследование панели управления регистратора качества электроэнергии.
Лабораторная работа № 9. Исследование программного обеспечения регистратора качества электроэнергии.
Лабораторная работа № 10. Исследование качества электроэнергии с помощью регистратора.
Лабораторная работа №11. Исследование панели управления, программного обеспечения расходомера.
Лабораторная работа № 12. Измерение расхода теплоносителей с помощью ультразвукового расходомера.

Лабораторная работа № 13. Исследование коммуникаций с течеискателем.

Лабораторная работа № 14. Исследование изоляции и заземления электрообоудования
	Оформить отчет
	2
2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

	
	Самостоятельная работа

1. Изучение инструкции по эксплуатации тепловизора

2. Изучение инструкции по эксплуатации универсального анализатора качества электроэнергии

3. Изучение инструкции по эксплуатации течеискателя с функцией пассивного обнаружения кабеля

4. Изучение инструкции по эксплуатации  измерителя параметров электробезопасности электроустановок

5. Изучение инструкции по эксплуатации регистратора параметров качества электроэнергии

6. Изучение инструкции по эксплуатации ультразвукового расходомера

7.  Изучение инструкции по эксплуатации ультразвукового толщиномера.

8. Изучение инструкции по эксплуатации измерителя регистратора

9. Изучение инструкции по эксплуатации   анемометра

 
	Инструкции по эксплуатации
	6

4

4

4

2

4

2

2

2



	МДК.08.02. Систематизация данных  полученных при инструментальном обследовании объекта энергоаудита
	
	
	

	Тема 2.1.

Анализ показаний приборов учета и измерений
	Теоретическое обучение
Анализ показателей стационарных приборов учета.

Методика расчета и оформления отчета.

Анализ теплотехнических измерений.

Анализ электротехнических измерений.
	ОИ 1 § 3.1 - 3.4
	2

2

2

2

	
	Самостоятельная работа
Графическая работа «Условные обозначения приборов»
	ДИ 2 
	2

	Тема 2.2.

Профессиональные информационные программы
	Теоретическое обучение
Программа «Энергопаспорт», приложения 1-6

Программа «Энергопаспорт», приложения 7-15

Программа «Энергопаспорт», приложения 16-24
	ДИ 2 
	2

2

2

	
	Лабораторные занятия

Лабораторная работа № 1. Расчет, анализ результатов в программе «Энергопаспорт», приложения 1-6.
Лабораторная работа № 2. Расчет, анализ результатов в программе «Энергопаспорт», приложения 7-12.

Лабораторная работа № 3. Расчет, анализ результатов в программе «Энергопаспорт», приложения 13-18.
Лабораторная работа № 4. Расчет, анализ результатов в программе «Энергопаспорт», приложения 19-24.

	Оформить отчет
	2

2

2

2

	Тема 2.3.

Отчет энергетического обследования
	Теоретическое обучение
Разделы отчета энергетического обследования
Методика оформления отчета энергетического обследования.

Согласование и регистрация отчета энергетического обследования.
	ДИ 2 
	2

2

1*

	
	Самостоятельная работа
Составление реферата по содержанию разделов отчета энергетического обследования.
	ДИ 2 
	6

	ПП.08.01 Практика по профилю специальности 
Виды работ

1. Ознакомление с предприятием, инструктаж по охране труда (осмотр предприятия; знакомство со схемами энергоснабжения; с системами учета энергоресурсов; с технологическими схемами).

2. Сбор и использование технико-экономической информации об установленном оборудовании и режимах его работы.

3. Выбор оптимальных приборов и устройств для проведения инструментального обследования.

4. Составление программы инструментального обследования объекта энергоаудита.

5. Снятие технических параметров с объектов обследования.

6. Заполнение таблиц измерения.

7.  Анализ и систематизация полученных данных.

Оформление отчета по практике.
	72 часа / 2нед.


Знаком * обозначаются часы теоретического обучения,  которые могут быть скорректированы (сокращены) в педагогической нагрузке на учебный год, при этом соответствующие дидактические единицы переносятся в содержание других учебных занятий или на самостоятельную работу, не нарушая содержания дисциплины в целом. 

3. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ РЕАЛИЗАЦИИ

3.1 Требования к минимальному материально-техническому обеспечению


Реализация учебной дисциплины предполагает наличие следующих учебных лабораторий:
1. Электротехнических измерений
оборудования и технологического оснащения рабочих мест, определенных для проведения лабораторных и практических занятий: 

1.  Тепловизор;

2. Течеискатель; 

3.  Измеритель параметров электробезопасности электроустановок; 

4.  Регистратор параметров качества электроэнергии; 

5.  Ультразвуковой расходомер; 

6.  Ультразвуковой толщиномер;

7.  Термометр контактный; 

8.  Пирометр; 

9.  Анемометр; 

10.  Люксметр; 

11.  Клещи токоизмерительные; 

12. Портативный компьютер.

3.2 Требования к минимальному информационному обеспечению обучения 


ОИ - Основные источники учебной литературы: 
1. Зайцев, С.А. Контрольно – измерительные приборы и инструменты: учебник для студентов учреждений СПО/ С.А. Зайцев – М.: Издательский центр «Академия», 2016

ДИ - Дополнительные источники (печатные издания, электронные ресурсы):
1. Государственная информационная система [Электронный ресурс]. – Режим доступа:  http://www.gisee.ru/audit/
2.   Школа для электрика [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.electricalschool.info
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