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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
1.1. Аннотация к рабочей программе

Настоящая рабочая программа учебной дисциплины ОП.05 Материаловедение разработана в соответствии с требованиями федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования и является частью программы подготовки специалистов среднего звена.

Учебной дисциплины ОП.05 Материаловедение относится к  профессиональному циклу 
         Рабочая программа учебной дисциплины  направлена на изучение основных физико-химических, механических свойств сырьевых и конструкционных материалов, применяемых в производстве; взаимосвязи свойств материалов  с показателями качества высокоэффективных методов обработки материалов. 
1.2. Требования к результатам освоения: компетенциям, знаниям и умениям
Результатом освоения данной учебной дисциплины является освоение студентами следующих компетенций, знаний и умений:
	Результаты освоения


	Основные показатели 

оценки результата

	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
	Обучающийся изучает техническую литературу,  и современные научные разработки в области будущей профессиональной деятельности.  

Обучающийся самостоятельно организует собственные приемы  обучения,  в том числе в рамках исследовательской деятельности    (занимается в кружках технического творчества,

принимает участие в научно-практических конференциях и т.п.).

	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
	Обучающийся планирует свою деятельность в рамках заданных (известных) технологий.

Обучающийся определяет стратегию решения проблемы, разбивает поставленную цель на задачи. 

Обучающийся проводит объективный анализ и указывает субъективное значение результатов деятельности.

	ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
	Обучающийся делает выводы и принимает решения в условиях неопределенности.

Обучающийся анализирует рабочую ситуацию, прогнозирует риски.
 Обучающийся определяет показатели результативности деятельности в соответствии с поставленной задачей по решению проблемы.

	ОК 4. Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	Обучающийся планирует информационный поиск. 

Обучающийся владеет способами систематизации информации.

Обучающийся интерпретирует полученную информацию в контексте своей деятельности.

	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии для совершенствования профессиональной деятельности.
	Обучающийся использует IT-технологии как  средство повышения эффективности  собственной деятельности и профессионального саморазвития.

Обучающийся осуществляет обмен информации с использованием современного оборудования и программного обеспечения, в том числе на основе сетевого взаимодействия.

	ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.
	Обучающийся обучает членов группы (команды) рациональным приемам по организации деятельности для  эффективного выполнения коллективного проекта (лабораторной работы, исследовательской работы и т.п.).
Обучающийся распределяет объем работы среди участников коллективного проекта  (лабораторной работы, исследовательской работы и т.п.).

Обучающийся справляется с кризисами взаимодействия совместно с членами  группы (команды).

Обучающийся осознает степень персональной ответственности за результат выполнения заданий, прогнозирует последствия принятого решения.

	ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
	Обучающийся самостоятельно организует собственные приемы  обучения,  в том числе в рамках исследовательской деятельности    (занимается в кружках технического творчества,

принимает участие в научно-практических конференциях и т.п.).
Обучающийся анализирует внутренние ресурсы (знания, умения, навыки, способы деятельности, ценности, свойства психики)  для решения  профессиональной задачи.

	ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
	Обучающийся использует актуальную нормативно-правовую документацию по специальности.  

	ПК 1.1. Выполнять наладку, регулировку и проверку электрического и электромеханического оборудования.
	Обучающийся обоснованно подбирает материалы в ходе наладки, регулировки и проверке электрического и электромеханического оборудования.

	ПК 1.2. Организовывать и выполнять техническое обслуживание и ремонт электрического и электромеханического оборудования.
	Обучающийся обоснованно подбирает материалы для технического обслуживания и ремонта электрического и электромеханического оборудования.

	ПК 1.3. Осуществлять диагностику и технический контроль при эксплуатации электрического и электромеханического оборудования.
	Обучающийся устанавливает причины  появления дефектов материалов на основании диагностики и технического контроля при эксплуатации электрического и электромеханического оборудования.

	ПК 2.1. Организовывать и выполнять работы по эксплуатации, обслуживанию и ремонту бытовой техники.
	Обучающийся владеет разнообразными методами для осуществления профессиональной деятельности по эксплуатации, обслуживанию и ремонту бытовой техники на уровне технологического процесса.

	ПК 2.2. Осуществлять диагностику и контроль технического состояния бытовой техники.
	Обучающийся выбирает эффективные технологии и рациональные способы выполнения профессиональных задач по диагностике и контролю технического состояния бытовой техники.

	ПК 2.3. Прогнозировать отказы, определять ресурсы, обнаруживать дефекты электробытовой техники.
	Обучающийся владеет разнообразными прогностическими методами для определения отказов, дефектов и  ресурсов электробытовой техники.

	Должен знать
	

	виды механической, химической и термической обработки металлов и сплавов;
	Обучающийся приводит формулировки следующих видов обработки металлов и сплавов: механической, химической и термической.

	виды прокладочных материалов и уплотнительных материалов;
	Обучающийся определяет вид прокладочных материалов по их маркировке и внешним признакам.

	закономерности процессов кристаллизации и структурообразования металлов и сплавов, защиты от коррозии;
	Обучающийся описывает этапы процесса кристаллизации и структурообразования металлов и сплавов, устанавливает  причины появления дефектов кристаллического строения металлов и сплавов, определяет вид коррозии и обоснованно рекомендует антикоррозионную защиту материала.

	классификацию, основные виды, маркировку, область применения и виды обработки конструкционных материалов, основные сведения об их назначении и свойствах, принципы их выбора для применения в производстве;
	Обучающийся перечисляет виды материалов согласно классификации, сопоставляет маркировку и вид материала, перечисляет виды обработки конструкционных материалов, устанавливает соответствие между свойствами материала и его назначением, воспроизводит алгоритм выбора материала для применения  его в производстве.

	методы измерения параметров и определения свойств материалов;
	Обучающийся приводит формулировки свойств материалов,  перечисляет методы измерения параметров, устанавливает соответствие между свойством материала и методом измерения параметров.

	основные сведения о кристаллизации и структуре расплавов;
	Обучающийся описывает этапы процесса кристаллизации, определяет по диаграмме состояния структурные составляющие расплава и сплава.

	основные сведения о назначении и свойствах металлов и сплавов, о технологии их производства;
	Обучающийся устанавливает связь между наименованием металла (сплава)  и его  назначением и свойствами, составляет последовательность технологии производства металлов и сплавов. 

	основные свойства полимеров и их использование;
	Обучающийся классифицирует типы полимеров, устанавливает соответствие между наименованием полимерного материала, его свойствами и областью  его применения.

	особенности строения металлов и сплавов;
	Обучающийся устанавливает влияние степени переохлаждения на структуру строения металлов и сплавов, классифицирует кристаллические решетки.

	свойства смазочных и абразивных материалов;
	Обучающийся перечисляет типы смазочных и абразивных материалов, устанавливает соответствие между наименованием смазочного и абразивного материала, его свойствами и областью применения.

	способы получения композиционных материалов;
	Обучающийся перечисляет типы  композиционных материалов, устанавливает соответствие между наименованием  композиционного материала и способом его получения.

	сущность технологических процессов литья, сварки, обработки металлов давлением  и резанием.
	Обучающийся составляет последовательность технологических процессов литья, сварки, обработки металлов давлением и  резанием. 

	Должен уметь
	

	определять свойства конструкционных и сырьевых материалов, применяемых в производстве, по маркировке, по внешнему виду, происхождению, свойствам, составу, назначению и способу приготовления и классифицировать их;
	Обучающийся классифицирует вид конструкционного и сырьевого материала по внешним признакам, маркировке, происхождению, свойствам, составу, назначению, способу изготовления, определяет свойства конструкционных и сырьевых материалов, применяемых в производстве.

	определять твердость материалов;
	Обучающийся исследует механические свойства материалов, опираясь на заданный алгоритм 

	определять режимы отжига, закалки и отпуска стали;
	Обучающийся назначает режимы отжига, закалки и отпуска стали.

	подбирать конструкционные материалы по их назначению и условиям эксплуатации
	Обучающийся обоснованно выбирает конструкционные материалы по их назначению и условиям эксплуатации.

	подбирать способы и  режимы обработки металлов (литьем, давлением, сваркой, резанием) для изготовления различных деталей.
	Обучающийся обоснованно выбирает способы и режимы обработки металлов (литьем, давлением, сваркой, резанием) для изготовления различных деталей.


1.3. Виды учебной работы и объем часов 
	Вид учебной работы
	Объем часов

по учебному плану

	Максимальная учебная нагрузка
	64

	Самостоятельная работа 
	38

	Обязательная учебная нагрузка 
	26

	в том числе:
	

	     теоретическое обучение 
	16

	     лабораторные занятия
	10

	Промежуточная  аттестация проводится в форме: комплексного экзамена



2.  ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала
	Домашнее задание 
(соотв. с п.3.2.)
	Объем

часов



	Раздел 1.


	Основы общего материаловедения
	
	

	Тема 1.1.

Классификация и основы  строения материалов
	Теоретическое обучение

Классификация материалов. Основные виды. Маркировка. Область применения.
	ДИ 1 §1.1
	2

	
	Лабораторные занятия

Лабораторная работа № 1.  Определение параметров элементарной ячейки поликристаллических веществ и материалов.
	оформить отчет

	2



	
	Самостоятельная работа 
Строение металлических материалов. Кристаллографические индексы. Анизотропия.  Дефекты кристаллической решетки.
Практическая работа. «Определение дефектов кристаллического строения».
	ДИ 2, ДИ 3
	4

	Тема 1.2.

Кристаллизация 
	Самостоятельная работа

 Основные сведения о кристаллизации и структуре расплавов. Закономерности процессов кристаллизации и структурообразования металлов и сплавов. 

Графическая работа.  «Строение металлического слитка».
	ОИ 2 §2.1-2.3
	4

	
	Лабораторные занятия

Лабораторная работа № 2. Изучение процесса кристаллизации.
	оформить отчет
	2

	Тема 1.3.

Свойства материалов и механические испытания
	Самостоятельная работа
 Основные сведения о назначении и свойствах материалов.
 Методы измерения параметров и определения свойств материалов. 
Статические испытания. Испытания на твердость. 

Динамические испытания.
	ОИ 2 гл.2

	4

	Раздел 2.

	Металловедение  и сплавы
	
	

	Тема 2.1.

Металлические

сплавы
	Теоретическое обучение
Особенности строения металлов и сплавов. Диаграммы состояния. Коррозия и методы антикоррозионной защиты.
	ОИ 2 § 3.1 - 3.4
	4

	Тема 2.2.

Основы технологии обработки металлов и сплавов
	Самостоятельная работа

Отжиг. 
Закалка. Отпуск.
 Химико-термическая обработка. 
Дефекты термической обработки.
	ОИ 2 §5.1 - 5.3 
	4

	
	
	
	

	Тема 2.3.

Стали
	Теоретическое обучение
Классификация. Влияние примесей на свойства стали.
	ОИ 2 гл.6
ДИ 1 гл.3
	4


	
	Лабораторные занятия

Лабораторная работа № 3. Анализ микроструктуры железоуглеродистых сталей.
	оформить отчет
	2

	
	Самостоятельная работа
Маркировка.  Область применения. Инструментальные, конструкционные, легированные стали.
Принципы выбора для применения в производстве.
Практическая работа.  «Определение состава сплава,  его свойств и области применения по маркировке».
	ОИ 2 §4.3
	2

	Тема 2.4.

Чугуны
	Самостоятельная работа

Классификация. Маркировка.  Область применения. Принципы выбора для применения в производстве.
Решение ситуационных задач.  «Обоснование выбора  конструкционного материала по их назначению и условиям эксплуатации».
	ДИ 2 , ДИ2 3
	4

	Тема 2.5.

Цветные сплавы
	Самостоятельная работа

Сплавы для электротехнической отрасли. 
Сплавы на основе меди, алюминия, титана. 
Антифрикционные сплавы.
	ОИ 2 гл.8
	4

	Раздел 3.

	Неметаллические материалы

	
	

	Тема 3.1.

Неметаллические материалы
	Самостоятельная работа

Основные свойства полимеров и их применение. Виды прокладочных и уплотнительных материалов. Свойства смазочных и  абразивных материалов. Диэлектрические материалы.
	ОИ 2 § 12.1-12.2
	4

	Тема 3.2.

Композиционные материалы
	Самостоятельная работа

Основные сведения о назначении и свойствах композитов. Способы получения композиционных материалов. Наноструктурные композиты.
	ОИ 2
§10.1 – 10.5
	4

	Раздел 4.

	Технологии литья, сварки и обработки металлов
	
	

	Тема 4.1.
Основы литейного производства
	Теоретическое обучение
Сущность технологического процесса литья. Технологический процесс получения отливок. Специальные методы литья.
	ОИ 2
§1.1
	2

	Тема 4.2.

Обработка металлов давлением и резанием
	Теоретическое обучение
Сущность технологических процессов обработки металлов давлением и резанием. Способы пластической деформации. Основы лезвийной обработки металлов.
	ОИ 2§1.2

	4

	
	Лабораторные занятия
Лабораторная работа № 4. Выбор способа обработки детали.
Лабораторная работа № 5. Выбор режимов резания.
	оформить отчет
оформить отчет
	2

2

	Тема 4.3.
Сварка металлов
	Самостоятельная работа

Сущность технологических процессов сварки.  Виды сварки в промышленности. Автоматизация сварки.
	ОИ 2
§1.3
	4

	Всего: 
	64


3. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ РЕАЛИЗАЦИИ

3.1 Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация учебной дисциплины предполагает наличие следующих учебных кабинетов:
материаловедения.
Технических средств обучения: 
1. проекционное оборудование;
2. цифровые образовательные ресурсы;
3. модели кристаллических решеток;
4. плакаты;
5. демонстрационные стенды.
Оборудования и технологического оснащения рабочих мест, определенных для проведения лабораторных и практических занятий: 

1. лабораторные стенды;
2. измерительные приборы;
3. твердомеры;
4. альбомы.
3.2 Требования к минимальному информационному обеспечению обучения 

       ОИ - Основные источники учебной литературы 
1. Соколова, Е.Н. Материаловедение: лабораторный практикум: учебное пособие для студ. Учреждений сред. проф. образования / Е.Н. Соколова, А.О. Борисова, Л.В. Давыденко. – М.: Издательский  центр «Академия», 2014.
2. Солнцев, Ю.П. Материаловедение: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования / Ю.П. Солнцев, С.А. Вологжанина, А.Ф. Иголкин. - М: Издательский  центр «Академия», 2014. 
       ДИ - Дополнительные источники 

   1.  Моряков, О.С. Материаловедение: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования / О.С. Моряков - Издательский  центр «Академия», 2014.
   2. Моряков О.С. Электронный учебный курс: Материаловедение (1- изд.) Электронный учебный курс, 2015.

   3. Заплатин В.Н. Электронный учебный курс: Основы материаловедения (1- изд.) Электронный учебный курс, 2015.

