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1.3. Виды учебной работы и объем часов 
по МДК.04.01
Перспективные направления развития технологии производства электрического и электромеханического оборудования 

	Вид учебной работы
	Объем часов

по учебному плану

	Максимальная учебная нагрузка 
	352

	Самостоятельная работа 
	106

	Консультации 
	18

	Обязательная учебная нагрузка, в том числе: 
	228

	     теоретическое обучение
	128

	     лабораторные занятия 
	20

	     практические занятия 
	80

	Промежуточная  аттестация проводится в форме:

по МДК.04.01 Перспективные направления развития технологии производства электрического и электромеханического оборудования 

− дифференцированного зачета;



2.  ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА

	Наименование разделов, 

МДК и тем
	Содержание учебного материала
	Домашнее задание

( в соотв. с п.3.2.)
	Объем
часов
( по 2 часа)

	1
	2
	3
	4

	МДК.04.01

	Перспективные направления развития технологии производства электрического и электромеханического оборудования.
	
	

	Раздел 1
	Общие вопросы производства  
	
	

	
	Теоретическое обучение
Введение. Жизненный цикл изделия.
	Конспект
	2

	Тема 1.1.
Производственный процесс и структура предприятия
	Теоретическое обучение
Характеристика предприятия электротехнической отрасли. Задачи, методы и формы организации производства.
	Конспект
	2

	
	Самостоятельная работа 
Работа над рефератом «Отрасли промышленности нашей республики»
	Индивидуальные задания
	2

	
	Практические занятия
Типы производства и их технико-экономические характеристики. Производственная структура предприятия и определяющие ее факторы. Производственная структура цеха 
	Конспект
	2

	
	Теоретическое обучение
Производственный процесс и его организация
	Конспект
	2

	
	Практические занятия
Описание этапов жизненного цикла электротехнического изделия
	Индивидуальные задания
	2

	
	Теоретическое обучение
Изучение общей структуры предприятия.
	Индивидуальные задания
	2

	
	Самостоятельная работа 
Составление схемы структуры электротехнического предприятия.
	Индивидуальные задания
	2

	Тема 1.2.
Технологический процесс и его составляющие
	Теоретическое обучение
Технологический процесс и его элементы
	Конспект
	2

	
	Теоретическое обучение
Общая структура технологического процесса и исходные данные для его проектирования
	Конспект
	2

	
	Самостоятельная работа 
Изучение темы: «Виды климатических воздействий»
	Индивидуальные задания
	2

	
	Практические занятия
Типовые технологические процессы
	Конспект

	2

	
	Практические занятия

Выполнение конспекта  ГОСТ 3.1109-82  ЕСТД. Термины и определения основных понятий.
	Индивидуальные задания
	2

	
	Самостоятельная работа 
Изучение терминов и определений, характеризующих производственный процесс и структуру предприятия
	Индивидуальные задания
	2

	
	Самостоятельная работа 
Работа над докладом «Роль государственных стандартов в работе предприятия»
	Индивидуальные задания
	2

	Раздел 2
	Техническая подготовка производства
	
	

	Тема 2.1.
Основные этапы подготовки производства
	Теоретическое обучение
ЕСТПП. Этапы технической подготовки производства изделия.
	Конспект
	2

	
	Практические занятия
Технологичность конструкций новых изделий.
	Конспект
	2

	
	Практические занятия
Выполнение конспекта ЕСТПП. Основные понятия и определения.
	Индивидуальные задания
	2

	
	Самостоятельная работа 
Изучение этапов подготовки производства на предприятиях различных отраслей промышленности.
	Индивидуальные задания
	2

	Тема 2.2.
Конструкторская подготовка производства
	Теоретическое обучение
Этапы конструкторской подготовки производства. Исходные данные. Состав рабочей конструкторской документации. ЕСКД.
	Конспект
	2

	
	Самостоятельная работа 
Повторение материалов на тему «Виды конструкторской документации»
	Индивидуальные задания
	2

	
	Практические занятия
Графические и текстовые конструкторские документы. Методы ускорения конструкторской подготовки производства.
	Конспект
	2

	
	Практические занятия
Составить план разработки проектно-конструкторской документации на изделие.
	Индивидуальные задания
	2

	
	Самостоятельная работа 
Изучение возможностей САПР «Компас»;

Заполнение  таблицы «Типы документов, создаваемых в КОМПАС-3D»
	Индивидуальные задания
	2

	
	Самостоятельная работа 
Выполнение электронного рабочего чертежа детали по образцу
	Индивидуальные задания
	2

	Тема 2.3.
Технологическая подготовка производства
	Теоретическое обучение
Содержание и этапы технологической подготовки производства.
	Конспект
	2

	
	Самостоятельная работа 
Изучение этапа научно-исследовательских работ
	Индивидуальные задания


	2

	
	Практические занятия
Технологические методы управления точностью и качеством поверхности деталей
	Конспект
	2

	
	Самостоятельная работа 
Повторение материалов на тему: «Обозначение точности и шероховатости на чертеже»
	Индивидуальные задания
	2

	
	Теоретическое обучение
Основы разработки технологических процессов. Исходные данные для разработки ТД.
	Конспект
	2

	
	Теоретическое обучение
Технологическая документация. ЕСТД. Основные направления ускорения технологической подготовки производства
	Конспект
	2

	
	Практические занятия
Изучение Стандартов ЕСКД и ЕСТД.
	Индивидуальные задания
	2

	
	Самостоятельная работа 
Выполнение конспекта «Виды технологической документации»
	Индивидуальные задания
	2

	
	Самостоятельная работа 
Разработка пакета ТД на выданное преподавателем ЭТИ
	Индивидуальные задания
	2

	Тема 2.4

Организационная подготовка производства
	Теоретическое обучение
Содержание и основные этапы организационной подготовки производства.
	Конспект
	2

	
	Практические занятия
Выполнение конспекта «Освоение промышленного производства новой продукции».
	Индивидуальные задания
	2

	
	Самостоятельная работа 
Изучение темы «Лизинг нового оборудования»
	Индивидуальные задания
	2

	Раздел 3
	Организация основного производства
	
	

	Тема 3.1.
Структура производственного цикла
	Теоретическое обучение
Основы организации производственного процесса
	Конспект
	2

	
	Теоретическое обучение
Структура производственного цикла. Длительность производственного цикла. Виды движения предметов труда.
	Конспект
	2

	
	Практические занятия
Расчет длительности производственного цикла при различных видах движения труда.
	Индивидуальные задания
	2

	
	Самостоятельная работа 
Решение практических задач
	Индивидуальные задания
	2

	Тема 3.2.

Организация поточного производства
	Теоретическое обучение
Классификация поточных линий и их технико-экономическая характеристика
	Конспект
	2

	
	Теоретическое обучение
Особенности организации и расчет основных параметров   поточных линий
	Конспект
	2

	
	Практические занятия
Расчет основных параметров конвейера
	Индивидуальные задания
	2

	
	Теоретическое обучение
Проектирование и расчет производственного участка
	Индивидуальные задания
	2

	
	Самостоятельная работа 
Просмотр фильма «Организация производственного участка на предприятии»
	Индивидуальные задания
	2

	Тема 3.3

Организация цехов основного и вспомогательного производства
	Теоретическое обучение
Заготовительно-штамповочные, литейные, механические. 
	Конспект
	2

	
	Практические занятия
Сборочные цеха. Организация технического контроля на предприятиях.
	Конспект
	2

	
	Самостоятельная работа 
Работа над рефератом «Организация контроля на конвейере»
	Индивидуальные задания
	2

	
	Теоретическое обучение
Инструментальное производство. Складское и транспортное хозяйство. Энергетическое хозяйство.
	Конспект
	2

	
	Практические занятия
Организация и нормирование труда на предприятии. Методы нормирования труда различных категорий работающих.
	Конспект
	2

	
	Теоретическое обучение
Хронометраж. Цели и задачи  хронометража.
	Индивидуальные задания
	2

	
	Теоретическое обучение
Организация и обслуживание рабочего места. Классификация затрат рабочего времени.
	Индивидуальные задания
	2

	
	Практические занятия
Расчет штучного времени.
	Индивидуальные задания
	2

	
	Самостоятельная работа 
Изучение нормативов по организации и нормированию труда.
	Индивидуальные задания
	2

	
	Самостоятельная работа 
Проведение хронометража одного учебного дня студента
	Индивидуальные задания
	2

	Раздел 4
	Перспективные направления развития технологии производства электрического и электромеханического оборудования
	
	

	Тема 4.1.
Технологические и физико-химические основы обработки конструкционных  материалов
	Теоретическое обучение
Механические свойства материалов и методы их контроля. Металлические и неметаллические конструкционные материалы. Композиты и порошковые материалы.
	Конспект
	2

	
	Практические занятия
Кристаллизация сплавов. Деформация и разрушение материалов.
	Конспект
	2

	
	Практические занятия
Изучение состава и материалов  электротехнического изделия
	
	2

	
	Самостоятельная работа 
Составление технологического документа «Ведомость материалов»
	Индивидуальные задания
	2

	Тема 4.2

Технология изготовления корпусных конструкций и их элементов
	Теоретическое обучение
Формообразование заготовок  методами литья. Литье в песчано-глинистые формы
	Конспект
	2

	
	Самостоятельная работа 
Разработка реферата на тему «Автоматизация изготовления литьевых форм»
	Индивидуальные задания
	2

	
	Теоретическое обучение
Литье в металлические формы. Центробежное литье.
	Конспект
	2

	
	Практические занятия
Литье постоянных магнитов. Закалка и намагничивание.
	Конспект
	2

	
	Самостоятельная работа 
Работа над рефератом  «Области применения постоянных магнитов»
	Индивидуальные задания
	2

	
	Теоретическое обучение
Обработка металлов давлением. Горячая штамповка.
	Конспект
	2

	
	Теоретическое обучение
Холодная листовая штамповка. 
	Конспект
	2

	
	Теоретическое обучение
Штамповочно-гибочные операции.
	Конспект
	2

	
	Практические занятия
Оборудование и оснастка холодной штамповки.
	Конспект
	2

	
	Практические занятия
Выполнение рабочего чертежа штампованной детали. 
	Индивидуальные задания
	2

	
	Самостоятельная работа 
Расчет длины развертки
	Индивидуальные задания
	2

	
	Практические занятия
Расчет карты раскроя.
	Индивидуальные задания
	2

	
	Самостоятельная работа 
Просмотр фильма «Технология производства  штампованных деталей»
	Индивидуальные задания
	2

	
	Теоретическое обучение

Механическая обработка. Припуск на обработку. Понятие о базах и их выборе. 
	Конспект
	2

	
	Самостоятельная работа 
Повторение материалов по теме «Базирование»
	
	2

	
	Теоретическое обучение

Точность обработки деталей резанием. Типовые методы обработки деталей резанием.
	Конспект
	2

	
	Практические занятия
Металлорежущие станки и инструменты.
	Конспект
	2

	
	Самостоятельная работа 
Повторение материала «Технологическая операция и ее составляющие»
	Индивидуальные задания
	1

	
	Практические занятия
Расчет штучного времени
	Индивидуальные задания
	2

	
	Практические занятия
Изучение схемы электрооборудования станка
	Индивидуальные задания
	2

	
	Самостоятельная работа 
Работа с паспортами станков.
	Индивидуальные задания
	2

	
	Самостоятельная работа 
Изучение станочных приспособлений и их технических характеристик.
	Индивидуальные задания
	2

	Тема 4.3
Технология производства пружин и упругих элементов
	Теоретическое обучение
Материалы, применяемые в производстве пружин. Виды пружин и особенности их изготовления.
	Конспект
	2

	
	Самостоятельная работа 
Расчет цилиндрической пружины. Выполнение рабочего чертежа пружины.
	Индивидуальные задания
	2

	Тема 4.4
Покрытия и антикоррозийная защита

	Теоретическое обучение
Виды покрытий. Подготовка поверхности перед покрытием.
	Конспект
	2

	
	Теоретическое обучение
Гальванопокрытия. Химические покрытия.
	Конспект
	2

	
	Самостоятельная работа 
Разработка технологии получения хромового покрытия.
	Индивидуальные задания
	2

	
	Теоретическое обучение
Лакокрасочные и полимерные покрытия. Окраска и сушка изделий.
	Конспект
	2

	
	Теоретическое обучение
Упрочнение поверхности без снятия стружки.
	Конспект
	2

	
	Теоретическое обучение
Электрофизические и электрохимические методы обработки поверхности. Лазерная и плазменно-лучевая обработка
	Конспект
	2

	
	Самостоятельная работа 
Расчет толщины поверхностного покрытия.
	Индивидуальные задания
	2

	Тема 4.5
Технология переработки пластмасс
	Теоретическое обучение
Производство пластмассовых деталей. Характеристика пластмасс. 
	Конспект
	2

	
	Теоретическое обучение
Прямое компрессионное и литьевое прессование.
	Конспект
	2

	
	Теоретическое обучение
Литье пластмасс под давлением и вакуумом.
	Конспект
	2

	
	Теоретическое обучение
Оборудование и пресс-формы, применяемое в производстве пластмассовых деталей.
	Конспект
	2

	
	Практическое занятие
Расчет объема впрыска
	Индивидуальные задания
	2

	
	Теоретическое обучение
Методы получения полимерного сырья.
	Индивидуальные задания
	2

	Тема 4.6
Технология производства магнитопроводов
	Теоретическое обучение
Ферримагнитные материалы. Шихтованные  магнитопроводы  и их изготовление.

Технический контроль магнитопроводов.
	Конспект
	2

	
	Теоретическое обучение
Ленточные, прессованные магнитопроводы  и их изготовление.
	Конспект
	2

	
	Теоретическое обучение
Технологический процесс производства шихтованного магнитопровода.
	Индивидуальные задания
	2

	Тема 4.7
Технологии изготовления обмоток
	Теоретическое обучение
Классификация и конструктивное исполнение обмоток. Обмоточные материалы. 
	Конспект
	2

	
	Теоретическое обучение
Технология намотки катушек. Изоляция катушек.
	Конспект
	2

	
	Практическое занятие
Расчет намотки каркасной катушки
	Индивидуальные задания
	2

	
	Самостоятельная работа 
Разработка сборочного чертежа каркасной катушки
	Индивидуальные задания
	2

	Тема 4.8
Керамические детали
	Теоретическое обучение
Способы  производства деталей из керамики. Материалы, операции, контроль.
	Конспект
	2

	
	Теоретическое обучение
Технология производства фарфорового изделия
	Индивидуальные задания
	2

	
	Самостоятельная работа 
Проектирование 3D-модели керамического изолятора.
	Индивидуальные задания
	2

	Тема 4.10

Производство печатных плат
	Теоретическое обучение
Характеристики  печатных плат. Материалы для изготовления ПП. 
	Конспект
	2

	
	Теоретическое обучение
Конструкции и методы производства ПП. Технология производства ПП химическим методом.
	Конспект
	2

	
	Теоретическое обучение
Электрохимический способ производства ПП. Контроль, маркировка и испытания ПП.
	Конспект
	2

	
	Самостоятельная работа 
Выполнение размещения и трассировки электротехнического устройства
	Индивидуальные задания
	2

	
	Самостоятельная работа 
Разработка рабочего чертежа печатной платы.
	Индивидуальные задания
	2

	7 семестр

	Раздел 5
	Cборка и контроль качества ЭТИ
	
	

	Тема 5.1.
Методы сборки.

Технологические схемы сборок
	Теоретическое обучение
Составные элементы и технологические схемы сборки. 
	Конспект
	2

	
	Теоретическое обучение
Организационные формы сборки. 
	Конспект
	2

	
	Теоретическое обучение
Методы сборки.
	Конспект
	2

	
	Теоретическое обучение
Расчет размерных цепей.
	Конспект
	2

	
	Самостоятельная работа 
Разработка схемы сборки электротехнического изделия.
	Индивидуальные задания
	2

	
	Самостоятельная работа 
Создание спецификации по схеме сборки.
	Индивидуальные задания
	2

	
	Теоретическое обучение
Расчет размерных цепей.
	Индивидуальные задания
	2

	
	Самостоятельная работа 
Расчет количества оборудования и рабочих мест
	Индивидуальные задания
	2

	Тема 5.2.
Виды соединений. Производство неразъемных соединений
	Теоретическое обучение
Виды сборочных соединений. Разъемные соединения.
	Конспект
	2

	
	Самостоятельная работа 
Изучение прикладной библиотеки крепежа.
	Индивидуальные задания
	2

	
	Теоретическое обучение
Неразъемные соединения.
	Конспект
	2

	
	Теоретическое обучение
Технология монтажа. ТД  для проведения монтажа. Материалы, инструменты, оборудование. Технология пайки. 
	Конспект
	2

	
	Самостоятельная работа 
Выполнение чертежей изделий с неразъемными соединениями.
	Индивидуальные задания
	2

	
	Самостоятельная работа 
Создание презентации «Способы соединения материалов»
	Индивидуальные задания
	2

	Тема 5.3.
Испытания, маркировка, упаковка и хранение.
	Теоретическое обучение
Виды и объем испытаний. 
	Конспект
	2

	
	Теоретическое обучение
Методы и виды контроля. Неразрушающий контроль. Автоматизация контроля.
	Конспект
	2

	
	Самостоятельная работа 
Просмотр видеофильма «Автоматизация контрольных операций»
	Индивидуальные задания
	2

	
	Теоретическое обучение
Технология нанесения надписей. Упаковка и герметизация изделий.
	Конспект
	2

	
	Теоретическое обучение
Технология контроля электротехнического изделия
	Индивидуальные задания
	2

	
	Самостоятельная работа 
Выполнение конспекта «Испытания  электротехнических изделий»
	Индивидуальные задания
	2

	Раздел 6
	Автоматизация проектирования и производства  технологических процессов
	
	

	Тема 6.1.
Основные направления автоматизации
	Теоретическое обучение
Основные направления автоматизации. Производительность автоматизированных систем. Проектирование техпроцессов автоматизированного производства.
	Конспект
	2

	
	Теоретическое обучение
Автоматическая загрузка заготовок. Классификация заготовок. Загрузочные приспособления.
	Конспект
	2

	
	Самостоятельная работа 
Изучение интернет-материалов  «Современные загрузочные устройства»
	Индивидуальные задания
	2

	Тема 6.2.
Применение промышленных роботов и РТК
	Теоретическое обучение
Общие сведения, составные части и конструкции ПР. Технические характеристики.
	Конспект
	2

	
	Теоретическое обучение
Общие сведения об РТК. Применение РТК для различных видов производства.
	Конспект
	2

	
	Теоретическое обучение
Расчет усилия захвата робота-манипулятора.
	Индивидуальные задания
	2

	
	Самостоятельная работа 
Просмотр фильма «Применение роботов на сборочных операциях»
	Индивидуальные задания
	2

	Тема 6.3.

Гибкие автоматизированные системы
	Теоретическое обучение
Перспективы развития и выпуска ГПС. Основные термины и показатели. 
	Конспект
	2

	
	Теоретическое обучение
Преимущества, проблемы и трудности внедрения ГПС.
	Конспект
	2

	
	Самостоятельная работа 
Создание презентации «Машиностроительный завод будущего»
	Индивидуальные задания
	2

	Тема 6.4.
САПР как средство повышения эффективности проектирования и производства ЭТИ
	Теоретическое обучение
Основные понятия. Структура и общие принципы построения САПР.
	Конспект
	2

	
	Теоретическое обучение
Базовый комплект автоматизированного рабочего места. Автоматизация проектных процедур.
	Конспект
	2

	
	Самостоятельная работа 
Описание базового комплекта АРМ лаборатории САПР.
	Индивидуальные задания
	2

	
	Самостоятельная работа 
Разработка комплекта АРМ на рабочее место техника-электрика.
	Индивидуальные задания
	2

	Тема 6.5.
САПР «Компас-Вертикаль»
	Теоретическое обучение
 Программный продукт «Компас-Вертикаль». Обзор возможностей. Интерфейс программы.
	Конспект
	2

	
	Самостоятельная работа

Просмотр учебных видеофильмов «Вертикаль»
	Индивидуальные задания
	2

	
	Самостоятельная работа 
Изучение базы данных программного продукта «Компас-Вертикаль».
	Индивидуальные задания
	2

	
	Лабораторные занятия №1
Методы автоматизированного проектирования технологических процессов
	Отчет
	2

	
	Лабораторные занятия №2

Использование электронных моделей и КД в САПР ТП
	Отчет
	2

	
	Лабораторные занятия №3

Метод синтеза технологических процессов на основе КТЭ
	Отчет
	2

	
	Лабораторные занятия №4

Формирование информационного обеспечения  САПР ТП
	Отчет
	2

	
	Лабораторные занятия №5
Автоматизация формирования пакета технологической документации средствами САПР ТП
	Отчет
	2

	
	Самостоятельная работа 
Подготовка к лабораторным работам № 6-10 (Работа с ЭТИ)
	Индивидуальные задания
	2

	
	Лабораторные занятия №6

Разработка ТП  производства деталей  ЭТИ
	Отчет
	2

	
	Лабораторные занятия №7

Формирование комплекта электронных конструкторских документов на изделие
	Отчет
	2

	
	Лабораторные занятия №8

Разработка технологического процесса сборки ЭТИ
	Отчет
	2

	
	Лабораторные занятия №9

Создание технологических карт посредством  САПР ТП «Вертикаль»
	Отчет
	2

	
	Лабораторные занятия №10

Формирование комплекта технической документации на изделие
	Отчет
	2

	
	Самостоятельная работа 
Подготовка к практическому занятию «Разработка технологической документации ЭТИ».
	Индивидуальные задания
	2

	
	Самостоятельная работа 
Организация коллективной работы над проектом «Технологическая документация ЭТИ»
	Индивидуальные задания
	2

	Тема 6.6
Технология электрических контактных  элементов. 
	
	
	

	
	Самостоятельная работа 
Подбор материалов по теме  «Применение драгметаллов в электротехнической промышленности»
	Индивидуальные задания
	2

	
	Теоретическое обучение
Изготовление металлокерамических  контактов. 
	Конспект
	2

	
	Теоретическое обучение 
Поиск новых технологий получения биметаллических контактов.
	Индивидуальные задания
	2*

	
	Теоретическое обучение
Технология производства коммутирующих контактов из дугостойких композиций.
	Конспект
	2

	
	Самостоятельная работа 
Работа над рефератом « Материалы для дугостойких устройств»
	Индивидуальные задания
	2

	
	Теоретическое обучение
Технология производства токоведущих элементов
	Конспект
	2

	
	Практические занятия
Выполнение чертежей изделий с неразъемными соединениями.
	Индивидуальные задания
	2

	
	Самостоятельная работа 
Деталировка сборочного чертежа изделия с неразъемными соединениями.
	Индивидуальные задания
	2

	
	Теоретическое обучение
Технология производства коммутирующих контактов из дугостойких композиций.
	Индивидуальные задания
	2

	
	Практическая работа 
Поиск новых технологий получения биметаллических контактов.
	Конспект
	2

	
	Теоретическое обучение
Технологии биметаллических контактов.
	Индивидуальные задания
	2

	
	Практическая работа 
Разработка       биметаллической конструкции
	Конспект
	2

	
	Теоретическое обучение
Разновидности контактов, материалы и способы изготовления.
	Конспект
	2

	
	Теоретическое обучение
Проектирование  печатного модуля
	Индивидуальные задания
	2

	
	Теоретическое обучение
Разработка рабочей конструкторской документации на печатный модуль
	Конспект
	2

	
	Практическая работа 
Создание ЭТД посредством САПР
	Индивидуальные задания
	2

	
	Практическая работа 
Создание ЭТД посредством САПР
	Индивидуальные задания
	2

	
	Самостоятельная работа 
Работа над рефератом « Материалы для дугостойких устройств»
	Конспект
	2


3.2 Требования к минимальному информационному обеспечению обучения 

ОИ 
1. ГОСТ 3.1001-2014 ЕСТД. Общие положения 

2. ГОСТ 3.1102-2014 ЕСТД. Стадии разработки и виды документов. Общие положения

3. ГОСТ 3.1109-2014 ЕСТД. Термины и определения основных понятий

4. ГОСТ 3.1118-2014. Формы и правила оформления маршрутных карт

5. ГОСТ 3.1121-2014 ЕСТД. Общие требования к комплектности и оформлению комплектов документов на типовые и групповые технологические процессы (операции) 

6. ГОСТ 3.1128-2014 ЕСТД. Общие правила выполнения графических технологических документов

7. ГОСТ 3.1129-2014. Общие правила записи технологической информации

8. Ильин, Е.М. Технология электроприборостроения. – Рязань: Рязанская областная типография, 2015 г.

ДИ 
1.    Клепиков, В.В., Бодров, Н.Н. Технология машиностроения: Учебник –М.:ФОРУМ: ИНФРА-М.2014.- 860 с.:ил.

2. Аверченков, В.И.:Технология машиностроения: Сборник задач и упражнений : Учебное пособие /В.И. Аверченков и др.;-М.: ИНФРА-М, 2016. – 288с.

3. Волков, А.В. Технология производства электрических аппаратов управления и защиты. Л.: Энергия, 2015 г.

