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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ

1.1. Аннотация к рабочей программе


Настоящая рабочая программа профессионального модуля:

ПМ. 01 Организация  технического обслуживания и  эксплуатации электрического и электромеханического оборудования (по отраслям) разработана в соответствии в соответствии с требованиями федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования и является частью программы подготовки специалистов среднего звена.


Программа профессионального модуля обеспечивает подготовку специалистов среднего звена  для организации технического обслуживания и ремонта электрического и электромеханического оборудования. Сферой деятельности выпускников являются организации машиностроительной и электротехнической отрасли. Программа профессионального модуля содержит: МДК.01.01. Электрические машины и аппараты, МДК.01.02. Основы технической эксплуатации и обслуживания электрического и электромеханического оборудования, МДК.01.03. Электрическое и электромеханическое оборудование, МДК.01.04. Техническое регулирование и контроль качества электрического и электромеханического оборудования, МДК.01.05 Электроснабжение.

1.2. Требования к результатам освоения: компетенциям, приобретаемому практическому опыту, знаниям и умениям

Результатом освоения данного профессионального модуля является освоение студентами следующих компетенций, практического опыта, знаний и умений:

	Результаты освоения


	Основные показатели

оценки результата

	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.


	Самостоятельно организует собственные приемы обучения, в том числе в рамках исследовательской деятельности (занимается в кружках технического творчества,

принимает участие в научно-практических конференциях и т.п.)

	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.


	Обучающийся планирует свою деятельность в рамках заданных (известных) технологий.

Определяет стратегию решения проблемы, разбивает поставленную цель на задачи. 

Проводит текущий контроль реализации плана деятельности.

	ОК 3. Решать проблемы, оценивать риски и принимать решения в нестандартных ситуациях.


	Обучающийся делает выводы и принимает решения в условиях неопределенности.

Анализирует рабочую ситуацию в соответствии с заданными критериями, указывая на соответствие (несоответствие) эталонной ситуации.

Определяет показатели результативности деятельности в соответствии с поставленной задачей

	ОК 4. Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.


	Обучающийся планирует информационный поиск. 

Владеет способами систематизации информации.

Интерпретирует полученную информацию в контексте своей деятельности.

	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии для совершенствования профессиональной деятельности.


	Обучающийся использует IT-технологии как средство повышения эффективности собственной деятельности и профессионального саморазвития.

Планирует информационный поиск.

	ОК 6. Работать в коллективе и команде, обеспечивать ее сплочение, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.


	Обучающийся обучает членов группы (команды) рациональным приемам по организации деятельности для эффективного выполнения коллективного проекта (исследовательской работы)

Распределяет объем работы среди участников коллективного проекта (исследовательской работы).

Справляется с кризисами взаимодействия совместно с членами группы (команды).

	ОК 7. Ставить цели, мотивировать деятельность подчиненных, организовывать и контролировать их работу с принятием на себя ответственности за результат выполнения заданий.


	Обучающийся обучает членов группы (команды) рациональным приемам по организации деятельности для эффективного выполнения коллективного проекта (исследовательской работы и т.п.)

Распределяет объем работы среди участников коллективного проекта (исследовательской работы и т.п.).

Справляется с кризисами взаимодействия совместно с членами группы (команды).

Осознает степень персональной ответственности за результат выполнения заданий, прогнозирует последствия принятого решения

	ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.


	Обучающийся осознает недостаток информации, освоенных умений и усвоенных знаний в процессе реализации деятельности.

Самостоятельно организует собственные приемы обучения, в том числе в рамках исследовательской деятельности    (занимается в кружках технического творчества,

принимает участие в научно-практических конференциях и т.п.)

	ОК 9. Быть готовым к смене технологий в профессиональной деятельности.


	 Владеет современной научной и профессиональной терминологией.

Выбирает эффективные технологии и рациональные способы выполнения профессиональных задач. 

	ПК 1.1. Выполнять наладку, регулировку и проверку электрического и электромеханического оборудования.
	Проводит наладку оборудования

Регулирует рабочие параметров

Осуществляет проверку электрооборудования 

	ПК 1.2. Организовывать и выполнять техническое обслуживание и ремонт электрического и электромеханического оборудования.


	Составляет перечень мероприятий по ТО

Проводит мероприятия по ТО, согласно действующих инструкций

Устраняет неполадки в оборудовании

	ПК 1.3. Осуществлять диагностику и технический контроль при эксплуатации электрического и электромеханического оборудования.
	Выбирает необходимый инструментарий

Снимает необходимые показатели

Анализирует полученные данные и делает выводы

	ПК 1.4. Составлять отчетную документацию по техническому обслуживанию и ремонту электрического и электромеханического оборудования.
	Определяет необходимый перечень технической документации

Заполняет техническую документацию в соответствии с требованиями к таким документам

	ПК 1.5. Выбирать элементы системы электроснабжения.
	Подбирает элементы для систем электроснабжения в соответствии с режимом работы системы электроснабжения

	Иметь практический опыт

 выполнения работ по технической эксплуатации, обслуживанию и ремонту электрического и электромеханического оборудования;
	Выполняет  работы по технической эксплуатации, обслуживанию и ремонту электрического и электромеханического оборудования;



	использования основных измерительных приборов;
	     использует основные измерительные приборы;

	Должен знать 

технические параметры, характеристики и особенности различных видов электрических машин;
	Знает технические параметры, характеристики и особенности различных видов электрических машин;

	классификацию основного электрического и электромеханического оборудования отрасли;
	Знает классификацию основного электрического и электромеханического оборудования отрасли;

	элементы систем автоматики, их классификацию, основные характеристики и принципы построения систем автоматического управления электрическим и электромеханическим оборудованием;

классификацию и назначение электроприводов, физические процессы в электроприводах;
	Знает элементы систем автоматики, их классификацию, основные характеристики и принципы построения систем автоматического управления электрическим и электромеханическим оборудованием;

классификацию и назначение электроприводов, физические процессы в электроприводах;

	выбор электродвигателей и схем управления;
	Знает  методику выбора электродвигателей и схем управления;

	устройство систем электроснабжения, выбор элементов схемы электроснабжения и защиты;
	Знает устройство систем электроснабжения, выбор элементов схемы электроснабжения и защиты;

	физические принципы работы, конструкцию, технические характеристики, области применения, правила эксплуатации электрического и электромеханического оборудования;
	Знает физические принципы работы, конструкцию, технические характеристики, области применения, правила эксплуатации электрического и электромеханического оборудования;

	условия эксплуатации электрооборудования;
	Знает условия эксплуатации электрооборудования;

	действующую нормативно-техническую документацию по специальности;
	Знает действующую нормативно-техническую документацию по специальности;

	порядок проведения стандартных и сертифицированных испытаний;
	Знает порядок проведения стандартных и сертифицированных испытаний;

	правила сдачи оборудования в ремонт и приёма после ремонта;
	Знает правила сдачи оборудования в ремонт и приёма после ремонта;

	пути и средства повышения долговечности оборудования;
	Знает пути и средства повышения долговечности оборудования;

	технологию ремонта внутрицеховых сетей, кабельных линий, электрооборудования трансформаторных подстанций, электрических машин, пускорегулирующей аппаратуры
	Знает технологию ремонта внутрицеховых сетей, кабельных линий, электрооборудования трансформаторных подстанций, электрических машин, пускорегулирующей аппаратуры

	Должен уметь

определять электроэнергетические параметры электрических машин и аппаратов, электротехнических устройств и систем;
	Умеет определять электроэнергетические параметры электрических машин и аппаратов, электротехнических устройств и систем;

	подбирать технологическое оборудование для ремонта и эксплуатации электрических машин и аппаратов, электротехнических устройств и систем, определять оптимальные варианты его использования;
	Умеет подбирать технологическое оборудование для ремонта и эксплуатации электрических машин и аппаратов, электротехнических устройств и систем, определять оптимальные варианты его использования;

	организовывать и выполнять наладку, регулировку и проверку электрического и электромеханического оборудования;
	Умеет организовывать и выполнять наладку, регулировку и проверку электрического и электромеханического оборудования;

	проводить анализ неисправностей электрооборудования;
	Умеет проводить анализ неисправностей электрооборудования;

	эффективно использовать материалы и оборудование;
	Умеет эффективно использовать материалы и оборудование;

	заполнять маршрутно-технологическую документацию на эксплуатацию и обслуживание отраслевого электрического и электромеханического оборудования;
	Умеет заполнять маршрутно-технологическую документацию на эксплуатацию и обслуживание отраслевого электрического и электромеханического оборудования;

	оценивать эффективность работы электрического и электромеханического оборудования;
	Умеет оценивать эффективность работы электрического и электромеханического оборудования;

	осуществлять технический контроль при эксплуатации электрического и электромеханического оборудования;
	Умеет осуществлять технический контроль при эксплуатации электрического и электромеханического оборудования;

	осуществлять метрологическую поверку изделий;
	осуществлять метрологическую поверку изделий;

	производить диагностику оборудования и определение его ресурсов;
	Умеет производить диагностику оборудования и определение его ресурсов;

	прогнозировать отказы и обнаруживать дефекты электрического и электромеханического оборудования;
	Умеет прогнозировать отказы и обнаруживать дефекты электрического и электромеханического оборудования;


1.3. Виды учебной работы и объем часов 

	Вид учебной работы
	Объем часов

по учебному плану

	Максимальная учебная нагрузка 


	1401

	Обязательная учебная нагрузка 
	956

	в том числе:
	

	     теоретическое обучение
	636

	     лабораторные занятия
	150

	     практические занятия
	112

	     курсовой проект 
	58

	Самостоятельная работа 
	345

	Учебная практика
	108 час. / 3нед.

	Практика по профилю специальности 
	288 час. / 8нед.



	Промежуточная  аттестация проводится в форме: 

по ПМ.01 Организация технического обслуживания и ремонта электрического и электромеханического оборудования − экзамена (квалификационного); 

по МДК.01.01 Электрические машины и аппараты - экзамена;

МДК.01.02  Основы технической эксплуатации и обслуживания электрического и электромеханического оборудования - экзамена;

МДК.01.03 Электрическое и электромеханическое оборудование - дифференцированного зачета;
МДК.01.04 Техническое регулирование и контроль качества электрического и электромеханического оборудования - дифференцированного зачета;
МДК.01.05 Электроснабжение отрасли - дифференцированного зачета;

по УП.01.01 Учебная практика − дифференцированного зачета;

по ПП.01.01 Практика по профилю специальности − дифференцированного зачета.


	МДК 01.02
	Основы технической эксплуатации и обслуживания электрического и электромеханического оборудования

	Введение.


	Теоретическое обучение

Цели, задачи курса. Структура дисциплины, ее место в системе подготовки специалиста, межпредметные связи.
	ОИ-1 Введение.
	1

	Раздел 1 Организация и подготовка электромонтажных работ
	
	
	

	Тема 1.1.

Общие сведения по организации  и подготовке электромонтажных работ
	Теоретическое обучение

Техническая и ведомственная документация

Проектная документация ЭМР. Организация и подготовка ЭМР

Классификация помещений. Инструменты для выполнения ЭМР
	ОИ-3 §1.2

ОИ-3 §1.3

ОИ-3 §1.4
	1

2

2/6

	
	Самостоятельная работа

Сетевое планирование ЭМР
	Вып.реферат
	4/4

	Тема 1.2

Инструменты и материалы
	Теоретическое обучение

Клеи, лаки, эмали, обмоточные и монтажные провода

Конструкционные материалы. Электромонтажные изделия
	ОИ-1 §2.3

ОИ-1 §2.5
	2

2/10

	
	Практические занятия

Применение электромонтажного инструмента
	Оформить отчёт
	2/2

	
	Самостоятельная работа

Современные приборы для выполнения ЭМР
	Вып.реферат
	4/8

	Тема 1.3.

Монтаж электропроводок
	Теоретическое обучение

Общие сведения. Классификация электропроводок (ЭП). Общие требования к монтажу ЭП.

Монтаж светильников, установочных элементов и проводов

Монтаж тросовых ЭП
Монтаж ЭП в каналах строительных конструкций, замоноличиваемые ЭП
Монтаж модульных и плинтусных ЭП.

Монтаж ЭП в лотках и коробах. 

Область применения и выбор труб для трубных ЭП. Общие требования монтажа труб для ЭП
Монтаж пластиковых труб для ЭП
Монтаж стальных труб для э ЭП 
Монтаж ЭП за подвесными потолками и на чердаках. 
	ОИ-3 §3.1

ОИ-3 §3.2

ОИ-3 §3.3

ОИ-3 §3.4

ОИ-3 §3.5

ОИ-3 §3.7

ОИ-3 §3.7

ОИ-3 §3.8

ОИ-3 §3.9


	2

2

2

2

2*
2

2

2

2

2*/30

	
	Практические занятия 

Составление эскиза трубной ЭП
Выбор труб для трубной ЭП . Заполнение замерного бланка трубной ЭП
	Оформить отчёт

Оформить отчёт


	2

2/6



	
	Лабораторные занятия

Изучение светильников

Монтаж схемы управления  светильниками
	Оформить отчёт

Оформить отчёт
	2

2/4

	
	Самостоятельная работа 

Испытания ЭП после монтажа

Монтаж ЭП во взрывоопасных помещениях
	Вып.реферат

Вып.реферат
	4

4/16

	Тема 1.4.

Монтаж кабельных линий
	Теоретическое обучение

Классификация, конструкции, область применения кабелей

Общие требования при прокладке и монтаже кабельных линий (КЛ).

Прокладка КЛ в траншее. Бестраншейная прокладка

Прокладка КЛ в помещениях, кабельных сооружениях, блоках и по эстакадам.

Прокладка КЛ низких температурах. Оконцевания опрессовкой

Оконцевание пайкой

Монтаж кабельных муфт 
	ОИ-3 §2.1

ОИ-3 §2.3

ОИ-3 §2.4

ОИ-3 §2.4

ОИ-3 §2.5

ОИ-3 §2.5-6

ОИ-3 §2.6-7
	2*
2
2

2

2

2

2/44

	
	Лабораторные занятия

Измерение сопротивления изоляции прибором KEW 3022

Измерение сопротивления изоляции прибором  Е6-24

Монтаж концевой муфты

Монтаж соединительной муфты
	Оформить отчёт

Оформить отчёт

Оформить отчёт

Оформить отчёт
	2

2

2

2/12

	
	Самостоятельная работа

Особенности монтажа КЛ во взрывоопасных помещениях
	Вып.реферат
	4/20

	Тема 1.5

Монтаж шинопроводов
	Теоретическое обучение

Монтаж магистральных шинопроводов (ШП)
Монтаж распределительных ШП
Монтаж осветительных и модульных ШП
	ОИ-7 §2.1

ОИ-7 §2.2

ОИ-7 §2.3
	2

2

2/50

	
	Самостоятельная работа

Испытания ШП после монтажа
	Вып.реферат
	4/24

	Тема 1.6

Монтаж воздушных линий электропередач
	Теоретическое обучение

Монтаж воздушнх линий (ВЛ) электропередач: общие сведения

Монтаж изоляторов и проводов

Соединение проводов, затяжка и закрепление проводов и канатов

Монтаж проводов СИП
	ОИ-3 §4.1

ОИ-3 §4.2

ОИ-3 §4.3

ОИ-3 §4.4-5
	2

2

2

2/58

	
	Самостоятельная работа

Испытания линий ВЛ после монтажа.

ТБ при монтаже и испытаниях ВЛ
	Вып.реферат

Вып.реферат
	4

4/32

	Тема 1.7

Монтаж электрических аппаратов
	Теоретическое обучение

Монтаж электрических аппаратов(ЭА)
	ОИ-3 §9.1-2
	2/60

	ема 1.8

Монтаж электрических машин
	Теоретическое обучение

Монтаж электрических машин (ЭМ): общие сведения, особенности монтажа ЭМ большой мощности

Выверка ЭМ
Сушка ЭМ
Подготовка ЭМ к включению в сеть и к работе.
	ОИ-3 §5.1

ОИ-3 §5.2

ОИ-3 §5.3

ОИ-3 §5.4
	2

2

2

2/68

	
	Лабораторные занятия

Измерение потребляемого тока и мощности АД

Измерение cosφ  и частоты сети
	Оформить отчёт

Оформить отчёт
	2

2/16

	
	Самостоятельная работа

Испытания ЭМ после монтажа
	Вып.реферат
	4/36

	Тема 1.9 

Монтаж заземлений
	Теоретическое обучение

Монтаж заземляющих устройств
	ОИ-3 §8.4-8.5
	2/70

	
	Практические занятия

Расчёт системы заземления для производственного цеха
	Оформить отчёт
	2/8

	
	Самостоятельная работа

Испытание заземления после монтажа
	Оформить отчёт
	4/40

	Тема 1.10

Монтаж силовых трансформаторов
	Теоретическое обучение

Конструкции и характеристики силовых трансформаторов 

Сборка и монтаж силовых трансформаторов
	ОИ-3 §6.3

ОИ-3 §6.4
	2

2/74

	
	Самостоятельная работа

Испытания силовых трансформаторов после монтажа

ТБ при монтаже и испытании силовых трансформаторов
	Вып.реферат
	4

4/48

	Тема 1.11

Монтаж распределительных устройств
	Теоретическое обучение

Монтаж распределительных устройств (РУ)
Испытания и наладка РУ
	ОИ-3,§10.2-3

ОИ-3,§10.4-10.63
	2

2/78

	
	Лабораторные занятия

Монтаж квартирного распределительного щитка
	Оформить отчёт
	2/18

	Тема 1.12

Монтаж электрических схем
	Теоретическое обучение

Типы и виды схем, УГО на электрических схемах

Схема электрическая принципиальная

Схема электрическая монтажная и подключений
	ОИ-7 гл. 6

ОИ-7 гл. 6

ОИ-7 гл. 6
	2*
2

2*/84

	
	Практические занятия

Выполнение электрической принципиальной схемы

Выполнение схемы монтажной

Выполнение схемы подключения
	Оформить отчёт

Оформить отчёт

Оформить отчёт
	2

2

2/14

	
	Лабораторные занятия

Монтаж схемы прямого пуска АД

Монтаж схемы реверсивного пуска АД
	Оформить отчёт

Оформить отчёт
	4

4/2

	Раздел 2

Организация  

эксплуатации электрооборудования
	
	
	

	Тема 2.1. 

Общие сведения по эксплуатации электрооборудования
	Теоретическое обучение

Общие вопросы организации эксплуатации ЭО
	ОИ-3 §3.2
	2/86

	Тема 2.2.

Эксплуатация электропроводок
	 Теоретическое обучение

Техническая эксплуатация (ТЭ) и обслуживание сетей освещения и осветительных установок
	ОИ-7 гл. 3
	2/88

	
	Самостоятельная работа

Санитарные требования к уровню освещения 
	Вып.реферат
	2/50

	Тема 2.3.

Эксплуатация кабельных линий
	Теоретическое обучение

Нагрузки КЛ, надзор за состоянием трасс КЛ
Надзор за работами вблизи КЛ
Надзор за состоянием металлических оболочек. Блуждающие токи, Профилактические испытания. 
	ОИ-3 §12.5

ОИ-3 §12.6

ОИ-3 §5.5
	2

2

2/94

	
	Самостоятельная работа 

Маркировка жил многожильного кабеля
	Вып.реферат
	4/54

	Тема 2.4

Эксплуатация шинопроводов
	Теоретическое обучение

ТЭ и обслуживание ШП
	ОИ-3 §8.4-8.5
	2/96

	Тема 2.5

Эксплуатация воздушных линий электропередач
	Теоретическое обучение

Приёмка в эксплуатацию. Осмотры ВЛ

Измерения и проверки на ВЛ
	ОИ-3 §13.1-13.4

ОИ-3 §14.1-14.4
	2

2*/100

	
	Самостоятельная работа

ТБ при эксплуатации ВЛ
	Вып.реферат
	4/58

	Тема 2.6

Эксплуатация электрических аппаратов
	Теоретическое обучение

Организация и периодичность обслуживания ЭА. Эксплуатация коммутационной аппаратуры

Эксплуатация автоматических выключателей и тепловых реле

Эксплуатация пускателей и предохранителей 

Эксплуатация промежуточных реле и реле времени
	ОИ-3 §3.2

ОИ-3 §7.3

ОИ-7 гл. 3

ОИ-3 §8.4-8.5
	2

2
2
2/108

	
	Практические занятия

Пересчёт катушек ЭА на другие номинальные напряжения
	Оформить отчёт
	2/16

	
	Лабораторные занятия

Техническое обслуживание автоматических выключателей

Техническое обслуживание тепловых реле

Техническое обслуживание магнитных пускателей
	Оформить отчёт

Оформить отчёт

Оформить отчёт
	2

2

2/30

	Тема 2.7

Эксплуатация электрических машин
	Теоретическое обучение

Эксплуатация ЭМ 

Эксплуатация токосъемных устройств
	ДИ-5 §2.2

ОИ-3 с.17-19
	2

2/112

	Курсовое проектирование

	Примерная тематика курсового проекта

1. Техническоне обслуживание электрооборудования токарно-винторезноло станка

2. Техническоне обслуживание электрооборудования КТП-400-10/0,4

3. Техническоне обслуживание электрооборудования насосной станции

4. Техническоне обслуживание электрооборудования эскалатора

5. Техническоне обслуживание сети электроснабжения предприятия

	Консультации по курсовому проектированию
	Выдача задания. Структура КП.

Общие сведения об оборудовании.

Схема электрическая принципиальная

Маркировка цепей

Устройство принцип работы оборудования

Схема электрическая монтажная

Схема подключений
	Изучить ТЗ

Вып-ть ОС

Вып-ть Э3

Вып-ть марк-ку

Описать пр.раб

Вып-ть Э4

Вып-ть Э5
	2

2

2

2

2

2

2/14

	Итого за 6 семестр
	230


	
	
	
	

	Тема 2.8 

Эксплуатация заземлений.
	Теоретическое обучение

Эксплуатация заземлений
	ОИ-7 §13.4
	2/2

	
	Практические занятия

Расчёт системы заземления для производственного цеха
	Оформить отчёт
	2/2

	
	Лабораторные занятия

Измерение сопротивления заземляющих проводников

Измерение сопротивления заземлителей
	Оформить отчёт

Оформить отчёт
	2

2/4

	Тема 2.9

Эксплуатация силовых трансформаторов
	Теоретическое обучение

Приём в эксплуатацию. 

Осмотры. Контроль нагрузки трансформатора

Контроль изоляции трансформатора

Контроль за состоянием трансформаторного масла
	ОИ-3 §8.4-8.5

ОИ-3 §10.4

ОИ-3 §13.1-13.4

ОИ-3 §14.1-14.4
	2

2

2

2/10

	
	Практические занятия

Расчёт режима сушки трансформатора
	Оформить отчёт
	2/4

	Тема 2.10

Эксплуатация распределительных устройств
	Теоретическое обучение

Эксплуатация оборудования РУ
Эксплуатация устройств РЗиА
Оперативные переключения в РУ 
	ОИ-3 §5.5

ОИ-7 §13.4

ОИ-7 §13.5
	2

2

2*/16

	
	Самостоятельная работа

Проверка и испытание вторичных цепей
	Вып.реферат
	6

	Тема 2.11

Эксплуатация

различного оборудования
	Теоретическое обучение

Эксплуатация нагревательных печей

Эксплуатация электросварочных установок

Эксплуатация электрооборудования грузоподъёмных механизмов

Эксплуатация щёлочных аккумуляторов

Эксплуатация кислотных аккумуляторов

Эксплуатация конденсаторных батарей
	ОИ-3,

§2.7-2.8

ОИ-7,

глава 2 § 6.1-6.4

ОИ-7,

§ 11.1-11.3
	2

2

2

2

2/28

	
	Практические занятия

Зарядка аккумулятора
	Оформить отчёт
	2/6

	
	Лабораторные занятия

Измерение температуры ЭД косвенным способом

Измерение потребляемой мощности и коэффициента мощности ЭД
	
	2

2/8

	Раздел 3

Организация ремонта электрооборудования
	
	
	

	Тема 3.1. 

Общие сведения по ремонту электрооборудования
	Теоретическое обучение

Виды ремонтов. Периодичность ремонтов.

Структура ремонтного цеха

Диагностирование оборудования

Разборка и сборка ЭО
	ОИ-7 гл. 3

ОИ-7 гл. 3

ОИ-3 §3.4

ОИ-3 §7.5
	2

2

2

2/36



	
	Практические занятия

Определение места нахождения скрытых коммуникаций детектором

Измерение температуры электрооборудования пирометром

Измерение сопротивления изоляции мегомметром E6 – 24

Измерение тока в цепях переменного тока токовыми клещами
	Оформить отчёт

Оформить отчёт

Оформить отчёт

Оформить отчёт
	2

2

2

2/14

	Тема 3.2

Приборы для ремонта электрооборудования
	Теоретическое обучение

Приборы для ремонта ЭО

	ДИ-7 §2.2


	2/38

	Тема 3.3.

Ремонт электропроводок
	Самостоятельная работа

Основные неисправности ЭП и методы устранения
	ОИ-3 гл. 13
	2

	
	Лабораторные занятия

Измерение сопротивления петли фаза-нуль
	
	2/10

	Тема 3.4.

Ремонт кабельных линий
	Теоретическое обучение

Основные неисправности КЛ. Поиск неисправностей КЛ.
	ОИ-7, §4.1
	2/36

	
	Практические занятия

Определение расстояния до места повреждения КЛ
 Надзор за состоянием металлических оболочек. Блуждающие токи

Измерение потенциала на оболочках КЛ
Измерение температуры КЛ под нагрузкой 

Измерение напряжённости электромагнитного поля
	Оформить отчёт

Оформить отчёт

Оформить отчёт

Оформить отчёт

Оформить отчёт
	2

2

2

2

2/24

	
	Лабораторные занятия

Оконцевание опресовкой
	Оформить отчёт
	2/12

	Тема 3.5

Ремонт шинопроводов
	Теоретическое обучение

Ремонта ШП
	ОИ-3 §3.2
	2*/38

	
	Самостоятельная работа

Нормы расхода материалов и запасных частей при ремонте ШП
	Вып.реферат
	6

	Тема 3.6

Ремонт линий электропередач
	Теоретическое обучение

Ремонт и замена опор ВЛ
Ремонт проводов и изоляторов
	ОИ-7 гл. 3

ОИ-7 гл. 3
	2

2/42

	
	Самостоятельная работа

Послеремонтные испытания элементов ВЛ

Нормы расхода материалов и запасных частей при ремонте ВЛ
	Вып.реферат

Вып.реферат
	6

6

	Тема 3.7

Ремонт электрических аппаратов


	Теоретическое обучение

Содержание ремонтов ЭА. Текущий ремонт ЭА.

Разборка электрических аппаратов

Ремонт рубильников и переключателей

Ремонт автоматических выключателей

Ремонт контакторов и магнитных пускателей

Ремонт тепловых реле 


	ОИ-7 глава 5

ОИ-7, глава 6

ОИ-7, глава 7

ОИ-3 §3.2

ОИ-3 §7.3

ОИ-7 гл. 3
	2

2

2

2

2

2/56

	
	Практические занятия

Проверка технических характеристик автоматического выключателя и теплового реле

Выбор автоматимческого выключателя для замены

Выбор теплового реле для замены

Выбор  предохранителей для замены

Выбор коммтационной аппаратуры и проводов
	Оформить отчёт
	2

2

2

2

2/34

	
	Лабораторные занятия

Поиск неисправностей в релейно-контакторных схемах.

Ремонт командоаппарата

Ремонт контактора постоянного тока
	Оформить отчёт

Оформить отчёт

Оформить отчёт
	2

2

2/18

	
	Самостоятельная работа

ТБ при ремонте ЭА
 Нормы расхода материалов и запасных частей при ремонте ЭА
	Вып.реферат

Вып.реферат
	6

6

	Тема 3.8

Ремонт электрических машин
	Теоретическое обучение

Ремонт ЭМ: причины и виды неисправностей. Определение неисправностей.

Замена ЭМ. Разборка ЭМ
Ремонт активной части ЭМ
Ремонт корпусов, подшипниковых щитов

Разборка обмоток ЭМ
Изготовление и укладка обмоток

Пропитка и сушка обмоток

Сборка ЭМ после ремонта

Испытания ЭМ после ремонта
	ОИ-3 §5.5

ОИ-7 §13.4

ОИ-7 §13.5

ОИ-3 §5.5

ОИ-7 §13.4

ОИ-7 §13.5

ОИ-7 §4.6,

ОИ-7 §4.7,
	2

2*
2

2

2

2

2

2
2/72

	
	Лабораторные занятия

Измерение температуры обмоток ЭМ
Определение одноимённых выводов

Разборка ЭМ
Сборка ЭМ 

Определение неисправностей  ЭМ
	Оформить отчёт

Оформить отчёт

Оформить отчёт

Оформить отчёт

Оформить отчёт
	2

2

2

2

2/28

	
	Самостоятельная работа

Нормы расхода материалов и запасных частей при ремонте ЭМ
	Вып.реферат
	4

	Тема 3.9 

Ремонт заземлений.
	Теоретическое обучение

Диагностика и ремонт заземлений
Испытание заземлений
	ОИ-7 §4.1,

ОИ-7 §4.1,
	2

2*/76

	
	Самостоятельная работа

Обзор современных приборов для измерения сопротивления заземления
	Вып.реферат
	6

	Тема 3.10

Ремонт силовых трансформаторов
	Теоретическое обучение

Ремонт трансформаторов: виды и периодичность ремонта. Условия вскрытия трансформаторов для ремонта

Ремонт активной части

Ремонт обмоток трансформатора

Ремонт переключающих устройств и механических узлов

Сушка, чистка и дегазация трансформаторного масла

Заключительные операции при ремонте.

Испытания трансформаторов после капитального ремонта
	ОИ-3 §2.7-2.8

ОИ-7глава 2 § 6.1-6.4

ОИ-7 § 11.1-11.3

ОИ-3 §1, ДИ-5, §2

ОИ-7 глва 2 §6.5
	2

2

2

2

2

2

2/90


	
	Самостоятельная работа

Схемы включения обмоток силовых трансформаторов

Параллельная работа силовых трансформаторов

Нормы расхода материалов и запасных частей при ремонте трансформаторов
	Вып.реферат

Вып.реферат Вып.реферат
	6

6

6

	Тема 3.11

Ремонт распределительных устройств
	Теоретическое обучение

Ремонт РУ: ремонт коммутационных аппаратов

Ремонт устройств защиты

Испытания РУ. ТБ при ремонте и эксплуатации РУ
	ОИ-7 §4.2

ОИ-7 §4.6 

ОИ-7 §6.7
	2

2

2/96

	
	Практические занятия

Измерение параметров безопасности в ЭУ
	Оформить отчёт
	2/36

	
	Лабораторные занятия

Определения неисправностей в коммутационных аппаратах
	Оформить отчёт
	2/30

	
	Самостоятельная работа

Действия электрического тока на человека

Первая помощь при поражении электрическим током
	Вып.реферат

Вып.реферат 
	4

4/68

	Курсовое проектирование

	Примерная тематика курсового проекта

6. Техническоне обслуживание электрооборудования токарно-винторезноло станка

7. Техническоне обслуживание электрооборудования КТП-400-10/0,4

8. Техническоне обслуживание электрооборудования насосной станции

9. Техническоне обслуживание электрооборудования эскалатора

10. Техническоне обслуживание сети электроснабжения предприятия

	Консультации по курсовому проектированию
	Выбор автоматических выключателей

Выбор предохранителей

Выбор тепловых реле

Выбор магнитных пускателей и кнопок
Техническое обслуживание ЭО

Стандарт ЧЭМК

Защита курсового проекта
	Выбрать АВ

Выбрать FU
Выбрать KK
Выбрать КМ

Вып-ть ТЧ

Оформить ПЗ
	2

2

2

2

2

2

2/14
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Знаком * обозначаются часы теоретического обучения,  которые могут быть скорректированы (сокращены) в педагогической нагрузке на учебный год, при этом соответствующие дидактические единицы переносятся в содержание других учебных занятий или на самостоятельную работу, не нарушая содержания модуля в целом. 

По каждой теме описывается содержание учебного материала (в дидактических единицах), наименования необходимых лабораторных работ и практических занятий (отдельно по каждому виду), а также примерная тематика самостоятельной работы. Если учебным планом предусмотрен курсовой проект, описывается примерная тематика. Объем часов определяется по каждому виду учебных занятий. При проведении занятий и заполнении журнала учебных занятий не допускается перенос учебного материала из одной темы в другую. При этом внутри каждой темы возможно чередование теоретических, практических и лабораторных занятий.

3. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ РЕАЛИЗАЦИИ

3.1 Требования к минимальному материально-техническому обеспечению:

реализация учебной дисциплины предполагает наличие следующих учебных кабинетов / лабораторий  / мастерских:

1.Электрические аппараты

2.Электрические машины

3.Метрологии, стандартизации и сертификации

4. Электрическое и электромеханическое оборудование

5. Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханическое оборудование

технических средств обучения: (приводится перечень средств обучения, включая тренажеры, модели, макеты, оборудование, технические средства, в т. ч. аудиовизуальные, компьютерные и телекоммуникационные и т. п., количество не указывается).

1.Лабораторные стенды «Электрические аппараты»

2.Лабораторные стенды «Рабочее место электромонтажника»

3.Лабораторные стенды «Электрические машины»

4. Лабораторные стенды «Электропривод»

5. лабораторные стенды «Электроснабжение»

оборудования и технологического оснащения рабочих мест, определенных для проведения лабораторных и практических занятий: 

1.Прибор для измерения сопротивления заземлений

2.Прибор для определения мест повреждения на КЛ

3.Прибор для измерения потенциала на металлических оболочках кабелей

4. Пирометр

5. Люксметр

6. Прибор для измерения параметров безопасности

7. Комплект монтажного инструмента: отвёртки, плоскогубцы, бокорезы, круглогубцы, инструмент для зачистки изоляции проводов.

8. Электрооборудование различное: нагревательная печь, металлообрабатывающее, подъёмные механизмы, транспортёр, насосная станция, комплектные устройства, транспортёр, сварочное оборудование.

3.2 Требования к минимальному информационному обеспечению обучения 


 1. Правила устройства электроустановок: утв. М-вом энергетики Рос. Федерации 08.07.2002: ввод. в действие с 01.01.03.– М.: КОНОРУС, 2012.-488 с.


2. Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей: утв. М-вом энергетики Рос. Федерации 13.01.2003: ввод. в действие с 01.07.03  – Новосибирск: Сиб. Унив. изд-во, 2013.-192 с. 

3.
Акимова, Н.А. Монтаж, техническая эксплуатация и ремонт электрического и электромеханического оборудования: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования / Н.А. Акмова, Н.Ф. Котеленец, Н.И.Сентирюхин; под общ.ред. Н.Ф. Котеленца.. - 11-е изд.,стер.-М.: Издательский центр «Академия», 2014.-304 с.

4. Кацман М.М. Электрические машины : учебник для студ. учреждений сред.проф. образования / М.М. Кацман. — М. : Издательский центр «Академия», 2012. — 496 с.

5. Конюхова, Е.А. Электроснабжение объектов: учеб. пособие для сред. проф. образования / Е.А. Конюхова. – 8-е изд., стре. – М. : Издательский центр «Академия», 2014.

6. Москаленко В.В. Электрический привод.: учебник для электротехнических специальностей техникумов. /В.В. Москаленко. – М.: Высшая школа, 2012. - 368 с

7. Сибикин Ю.Д  Техническое обслуживание, ремонт электрооборудования и сетей промышленных предприятий. В 2 кн.: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования /Ю.Д.Сибикин.- 9-е изд.,стер.-М.: Издательский центр «Академия», 2014.-208 с.

8. Соколова Е.М. Электрическое и электромеханическое оборудование: Общепромышленные механизмы и бытовая техника : учеб. пособие для студ.сред. проф. образования / Е.М.Соколова. – 8-е изд., стер. – М. :Издательский центр «Академия», 2014. – 224 с.

9. Шеховцов В.П. Аппараты защиты в электрических сетях низкого напряжения: Выключатели нового поколения Российских компаний "Интерэлектрокомплект" (ИЭК) и "Щит": учебное пособие для студентов образовательных учреждений среднего профессионального образования / В. П. Шеховцов. - Москва : Форум, 2013. - 160 с

10 Шеховцов В.П. Электрическое и электромеханическое оборудование. Учебник.– М.: ФОРУМ:ИНФРА.-М.2012, -407с


  ДИ - Дополнительные источники (печатные издания, электронные ресурсы):

1. Алиев И.И. Справочник по электротехнике и электрооборудованию.- М.: Высшая школа. 2004.— 480 с

2. Кацман М.М. Лабораторные работы по электрическим машинам и электрическому приводу . Учеб. пособие для сред. проф. образования, 7-е изд., стер. — М.: Академия, 2014 — 160 с.

3. Кацман М.М. Сборник задач по электрическим машинам : учеб. Пособие для студ. учреждений сред. проф. образования / М.М. Кацман. – 8-е изд., стер. – М.:Издательский центр «Академия»,2014.

4. Кацман М.М. Электрические машины автоматических устройств: учеб. пособие для электротехнических специальностей техникумов./ М.М. Кацман — M.: ФОРУМ, ИНФРА-М, 2011. — 264 с. 

5. Москаленко В.В Справочник электромонтёра: учеб. пособие для студ. учреждений сред. проф. образования /В.В Москаленко.-8-е изд.,стер.-М.:Издательский центр «Академия», 2014.-368 с.

6. Шеховцов В.П. Расчет и проектирование схем электроснабжения. Методическое пособие для курсового проектирования - М.: ФОРУМ: ИНФРА-М, 2010 -214 с.

Интернет-ресурсы:

7. Сайт для  энергетиков и электриков  [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.energomir.net.

8. Школа для электрика [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.electricalschool.info

9. Электролаборатория  [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.yanviktor.ru
Электронные библиотеки:

10. Библиотека электроэнергетика  [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.elektroinf.narod.ru. 

11. Электронная библиотека [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.bookarchive.ru


 12. Электронная библиотека «Мир книг» [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.mirknig.com
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