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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ

1.1. Аннотация к рабочей программе


Настоящая рабочая программа профессионального модуля:

ПМ. 01 Организация  технического обслуживания и  эксплуатации электрического и электромеханического оборудования (по отраслям) разработана в соответствии в соответствии с требованиями федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования и является частью программы подготовки специалистов среднего звена.


Программа профессионального модуля обеспечивает подготовку специалистов среднего звена  для организации технического обслуживания и ремонта электрического и электромеханического оборудования. Сферой деятельности выпускников являются организации машиностроительной и электротехнической отрасли. Программа профессионального модуля содержит: МДК.01.01. Электрические машины и аппараты, МДК.01.02. Основы технической эксплуатации и обслуживания электрического и электромеханического оборудования, МДК.01.03. Электрическое и электромеханическое оборудование, МДК.01.04. Техническое регулирование и контроль качества электрического и электромеханического оборудования, МДК.01.05 Электроснабжение.

1.2. Требования к результатам освоения: компетенциям, приобретаемому практическому опыту, знаниям и умениям

Результатом освоения данного профессионального модуля является освоение студентами следующих компетенций, практического опыта, знаний и умений:

	Результаты освоения


	Основные показатели

оценки результата

	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.


	Самостоятельно организует собственные приемы обучения, в том числе в рамках исследовательской деятельности (занимается в кружках технического творчества,

принимает участие в научно-практических конференциях и т.п.)

	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.


	Обучающийся планирует свою деятельность в рамках заданных (известных) технологий.

Определяет стратегию решения проблемы, разбивает поставленную цель на задачи. 

Проводит текущий контроль реализации плана деятельности.

	ОК3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.


	Обучающийся делает выводы и принимает решения в условиях неопределенности.

Анализирует рабочую ситуацию в соответствии с заданными критериями, указывая на соответствие (несоответствие) эталонной ситуации.

Определяет показатели результативности деятельности в соответствии с поставленной задачей

	ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	Обучающийся планирует информационный поиск. 

Владеет способами систематизации информации.

Интерпретирует полученную информацию в контексте своей деятельности.

	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.


	Обучающийся использует IT-технологии как средство повышения эффективности собственной деятельности и профессионального саморазвития.

Планирует информационный поиск.

	ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.


	Обучающийся обучает членов группы (команды) рациональным приемам по организации деятельности для эффективного выполнения коллективного проекта (исследовательской работы)

Распределяет объем работы среди участников коллективного проекта (исследовательской работы).

Справляется с кризисами взаимодействия совместно с членами группы (команды).

	ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.


	Обучающийся обучает членов группы (команды) рациональным приемам по организации деятельности для эффективного выполнения коллективного проекта (исследовательской работы и т.п.)

Распределяет объем работы среди участников коллективного проекта (исследовательской работы и т.п.).

Справляется с кризисами взаимодействия совместно с членами группы (команды).

Осознает степень персональной ответственности за результат выполнения заданий, прогнозирует последствия принятого решения

	ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.


	Обучающийся осознает недостаток информации, освоенных умений и усвоенных знаний в процессе реализации деятельности.

Самостоятельно организует собственные приемы обучения, в том числе в рамках исследовательской деятельности    (занимается в кружках технического творчества,

принимает участие в научно-практических конференциях и т.п.)

	ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.


	 Владеет современной научной и профессиональной терминологией.

Выбирает эффективные технологии и рациональные способы выполнения профессиональных задач. 

	ПК 1.1. Выполнять наладку, регули-ровку и проверку электрического и электромеханического оборудования. 
	Выполняет наладку оборудования

Выполняет регулировку рабочих параметров

Выполняет проверку электрооборудования 

	ПК 1.2. Организовывать и выполнять техническое обслуживание и ремонт электрического и электромеханического оборудования.
	Составляет перечень мероприятий по ТО

Выполняет ТО, согласно действующих инструкций

Устраняет неполадки в оборудовании

	ПК 1.3. Осуществлять диагностику и технический контроль при эксплуатации электрического и электромеханического оборудования.
	Выбирает необходимый инструментарий

Снимает необходимые показатели

Анализирует полученные данные и делает выводы

	ПК 1.4. Составлять отчётную документацию по техническому обслуживанию и ремонту электрического и электромеханического оборудования.
	Определяет необходимый перечень технической документации

Заполняет техническую документацию в соответствии с требованиями к таким документам

	ПК 1.5. Выбирать элементы системы электроснабжения.
	Выбирает элементы для систем электроснабжения

	ПК 1.6 Организовывать и выполнять техническое обслуживание систем автоматического управления.
	Организовывает и выполняет техническое обслуживание систем автоматического управления.

	ПК 1.7 Применять энергосберегающие технологии в производственном процессе.
	Применяет энергосберегающие технологии в производственном процессе.

	Иметь практический опыт

 выполнения работ по технической эксплуатации, обслуживанию и ремонту электрического и электромеханического оборудования;
	Имеет практический опыт выполнения работ по технической эксплуатации, обслуживанию и ремонту электрического и электромеханического оборудования;

	     использования основных измерительных приборов;
	Имеет практический опыт использования основных измерительных приборов;

	Должен знать 

технические параметры, характе-ристики и особенности различных видов электрических машин;
	Знает технические параметры, характеристики и особенности различных видов электрических машин;

	классификацию основного электрического и электромеханичес-кого оборудования отрасли;
	Знает классификацию основного электрического и электромеханического оборудования отрасли;

	элементы систем автоматики, их классификацию, основные характеристики и принципы построения систем автоматического управления электрическим и электромеханическим оборудованием;

классификацию и назначение электроприводов, физические процессы в электроприводах;
	Знает элементы систем автоматики, их классификацию, основные характеристики и принципы построения систем автоматического управления электрическим и электромеханическим оборудованием;

классификацию и назначение электроприводов, физические процессы в электроприводах;

	выбор электродвигателей и схем управления;
	Знает методику выбора электродвигателей и схем управления;

	устройство систем электроснабжения, выбор элементов схемы электроснабжения и защиты;
	Знает устройство систем электроснабжения, выбор элементов схемы электроснабжения и защиты;

	физические принципы работы, конструкцию, технические характе-ристики, области применения, правила эксплуатации электрического и электромеханического оборудования;
	Знает физические принципы работы, конструкцию, технические характеристики, области применения, правила эксплуатации электрического и электромеханического оборудования;

	условия эксплуатации электрооборудования;
	условия эксплуатации электрооборудования;

	действующую нормативно-техни-ческую документацию по специальности;
	Знает действующую нормативно-техническую документацию по специальности;

	порядок проведения стандартных и сертифицированных испытаний;
	Знает порядок проведения стандартных и сертифицированных испытаний;

	правила сдачи оборудования в ремонт и приёма после ремонта;
	Знает правила сдачи оборудования в ремонт и приёма после ремонта;

	пути и средства повышения долговечности оборудования;
	Знает пути и средства повышения долговечности оборудования;

	технологию ремонта внутрицехо-вых сетей, кабельных линий, электро-оборудования трансформаторных подстанций, электрических машин, пускорегулирующей аппаратуры
	Знает технологию ремонта внутрицеховых сетей, кабельных линий, электрооборудования трансформаторных подстанций, электрических машин, пускорегулирующей аппаратуры

	Должен уметь

определять электроэнергетические параметры электрических машин и аппаратов, электротехнических устройств и систем;
	Умеет определять электроэнергетические параметры электрических машин и аппаратов, электротехнических устройств и систем;

	подбирать технологическое обору-дование для ремонта и эксплуатации электрических машин и аппаратов, электротехнических устройств и систем, определять оптимальные варианты его использования;
	Умеет подбирать технологическое оборудование для ремонта и эксплуатации электрических машин и аппаратов, электротехнических устройств и систем, определять оптимальные варианты его использования;

	организовывать и выполнять наладку, регулировку и проверку электрического и электромеханического оборудования;
	Умеет организовывать и выполнять наладку, регулировку и проверку электрического и электромеханического оборудования;

	проводить анализ неисправностей электрооборудования;
	Умеет проводить анализ неисправностей электрооборудования;

	эффективно использовать материалы и оборудование;
	Умеет эффективно использовать материалы и оборудование;

	заполнять маршрутно-технологическую документацию на эксплуатацию и обслуживание отраслевого электрического и электромеханического оборудования;
	Умеет заполнять маршрутно-технологическую документацию на эксплуатацию и обслуживание отраслевого электрического и электромеханического оборудования;

	оценивать эффективность работы электрического и электромеханического оборудования;
	Умеет оценивать эффективность работы электрического и электромеханического оборудования;

	осуществлять технический контроль при эксплуатации электрического и электромеханического оборудования;
	Умеет осуществлять технический контроль при эксплуатации электрического и электромеханического оборудования;

	осуществлять метрологическую поверку изделий;
	Умеет осуществлять метрологическую поверку изделий;

	производить диагностику оборудования и определение его ресурсов
	Умеет производить диагностику оборудования и определение его ресурсов;

	прогнозировать отказы и обнаружи-вать дефекты электрического и электромеханического оборудования;
	Умеет прогнозировать отказы и обнаруживать дефекты электрического и электромеханического оборудования;


1.3. Виды учебной работы и объем часов 

	Вид учебной работы
	Объем часов

по учебному плану

	Максимальная учебная нагрузка
	1495

	Обязательная учебная нагрузка 
	176

	в том числе:
	

	     теоретическое обучение
	76

	     лабораторные занятия
	38

	     практические занятия
	42

	     курсовой проект 
	20

	Самостоятельная работа 
	1319

	Учебная практика
	108 час. / 3нед.

	Практика по профилю специальности 
	288 час. / 8нед.



	Промежуточная  аттестация проводится в форме: 

по ПМ.01 Организация технического обслуживания и ремонта электрического и электромеханического оборудования − экзамена; 

по МДК.01.01 Электрические машины и аппараты - экзамена;

МДК.01.02  Основы технической эксплуатации и обслуживания электрического и электромеханического оборудования – зачётов, дифференцированного зачета;

МДК.01.03 Электрическое и электромеханическое оборудование - дифференцированного зачета;

МДК.01.04 Техническое регулирование и контроль качества электрического и электромеханического оборудования - дифференцированного зачета;

МДК.01.05 Электроснабжение отрасли - дифференцированного зачета;

по УП.01.01 Учебная практика − дифференцированного зачета;

по ПП.01.01 Производственная практика (по профилю специальности) − дифференцированного зачета.


2.  ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала
	Домашнее задание


	Объем

часов



	Раздел 1.
	Электрические аппараты
	
	

	МДК.01.01.
	Электрические машины и аппараты
	
	

	Тема 1.1.

Основы теории электрических аппаратов
	Теоретическое обучение

Основные номинальные режимы работы электрических аппаратов.
	гл.1

ОИ-13
	2

	1. 
	Лабораторные занятия

Исследование нагревания катушки электрического аппарата.
	Оформление отчета
	2

	2. 
	Самостоятельная работа 

Конспекты: 

Классификация электрических аппаратов.

Тепловые процессы в электрических и магнитных цепях.

Электродинамические усилия в электрических аппаратах.

Классификация контактов.

Переходное сопротивление электрического контакта.

Явление спекания контактов во включенном состоянии.

Параметры контактов

Износ контактов

Способы компенсации электродинамических сил в электрических контактах

Требование к электрическим аппаратам

Письменный отчет. Выбрать электрическую принципиальную схему установки по индивидуальному заданию из рекомендуемой учебной литературы.
	ДИ-6,

введение, § 1

ОИ-2,

Гл.3 § 3.1-3.5

ДИ-6,

§3.6-3.7

ОИ-13,

Гл.2      §2.1-2.4

ОИ-13,

§2.5-2.6Оформление отчета
	3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

9

	Тема 1.2.

Основы теории горения и гашения дуги
	Теоретическое обучение

Причины образования электрического разряда. Вольт-амперная характеристика электрической дуги.
	ОИ-13,

§2.7-2.8

ДИ-6
	2



	
	Самостоятельная работа 

Конспекты: Вольт-амперная характеристика дуги постоянного тока.

Условия гашения дуги постоянного тока.

Вольт-амперная характеристика дуги переменного тока.

Гашения дуги переменного тока повышенной частоты.

Решетка. Околоэлектродное падение напряженияДинамика срабатывания электромагнитов постоянного тока.
	глава 2 § 6.1-6.4

ОИ-13,

§2.7-2.8

ДИ-6,

§ 11.1-11.3
	3

3

3

3

3

	Тема 1.3.

Электромагнитные механизмы
	Теоретическое обучение

Тяговая статическая характеристика.
	ОИ-13,

§7.1 ОИ-13,

§7.2
	2

	3. 
	Лабораторные занятия

 Снятие времятоковой характеристики электротеплового реле.

Определение коэффициента возврата электромагнитного реле переменного тока.
	Оформление отчета
	2

2

	4. 
	Самостоятельная работа 

Конспекты: 

Вибрация якоря. Меры по устранению вибрации якоря.

Ускорение и замедление срабатывания электромагнитных механизмов. 

Письменный отчет. Выполнить графическую часть: электрическую принципиальную схему своей установки в любой компьютерной программе или от руки.
	глава 2 § 6.1-6.4

ОИ-13,

§2.7-2.8

ОИ-2,

§ 11.1-11.3ОИ-13,

§7.2

Оформление отчета
	3

3

	Тема 1.4.

Низковольтные электрические аппараты
	Теоретическое обучение

Электромагнитные реле. Устройство, принцип действия.
	ОИ-13,

§9.1-9.4
	2



	5. 
	Лабораторные занятия

Изучение электромагнитного реле 
	Оформление отчета
	2



	6. 
	Самостоятельная работа 

Конспекты: Реле тепловой защиты. Устройство, принцип действия.

Контакторы с управлением от сети постоянного тока. Устройство, принцип действия.

Контакторы переменного тока. Устройство, принцип действия.

Магнитные пускатели. Устройство, принцип действия.

Предохранители. Устройство, принцип действия.

Кнопки управления. Командоконтроллеры. Устройство, принцип действия.

Универсальные переключатели. Пакетные выключатели. Устройство, принцип действия.

Автоматические выключатели. Выписать технические характеристики электромеханических реле, используемых в схеме.

Письменный отчет Выписать технические характеристики контактора и магнитного пускателя, используемых в схеме.

Выписать технические характеристики автоматических выключателей и предохранителей, используемых в схеме.

Выписать технические характеристики аппаратов управления, используемых в схеме.

Сделать перечень всех электрических аппаратов  в схеме. Работа с нормативно- технической литературой.
	ОИ-13,

§5.2

ОИ-13,

§6.1-6.5

ОИ-13,

§5.3

Оформление отчета
	3

3

3

3

3

3

3

3

20

	Тема 1.5. Высоковольтные электрические аппараты 
	Самостоятельная работа

Воздушные выключатели. Устройство, принцип действия.

Вакуумные выключатели. Устройство, принцип действия.

Разъединители. Устройство, принцип действия.

Отделители. Устройство, принцип действия.

Короткозамыкатели. Устройство, принцип действия.

Реакторы. Устройство, принцип действия.

Разрядники. Устройство, принцип действия.

Предохранители с автогазовым гашением дуги.

Предохранители с жидкостным гашением дуги.
	ОИ-13,

§5.5

ОИ-1,

§10.1-10.4

ОИ-13,§11.1

ОИ-13,§12.1-9

ОИ-13, §13.1-9
	3

3

3

3

3

3

3

3

3

	Тема 1.6. Электронные реле
	Теоретическое обучение

Работа электронных реле
	ДИ-6, гл.1

ОИ-13,

Гл.3 § 3.1-3.5
	2



	7. 
	Самостоятельная работа 

Работа полупроводникового диода в режиме переключения.

Ключевой режим работы транзистора. Работа транзистора в режиме переключения.

Электронные ключи на базе полевых транзисторах.

Электронные реле напряжения.

Электронные реле тока.

Электронные реле времени.

Письменный отчет. 

Подобрать необходимый материал (фотографии; картинки; и т.д.) для отчета. Работа с Интернет-ресурсами.

Выбрать электрическую принципиальную схему установки по индивидуальному заданию из рекомендуемой учебной литературы.
	ДИ-6,

гл.1

ОИ-13,

Гл.3 § 3.1-3.5

Оформление отчета
	3

3

3

3

3

3

20

	Раздел 2.
	Электрические машины
	
	

	Тема 2.1.

Трансформаторы
	Теоретическое обучение

Назначение, области применения, классификация, устройство, принцип действия и рабочий процесс трансформаторов. 
	 ОИ-3: §1.1-1.3
	2

	
	Лабораторные занятия

Исследование однофазного двухобмоточного трансформатора
	Оформление отчета
	2

	
	Самостоятельная работа 

Конспекты:

 Уравнений напряжений, электродвижущих, магнитодвижущих сил, токов приведенного трансформатора. 

Схема замещения.

Потери и коэффициент полезного действия трансформатора. Внешняя характеристика трансформатора.

Схемы и основные группы соединений обмоток трехфазных трансформаторов.

Трансформирование трехфазного тока. Параллельная работа трансформаторов.

Условия включения трансформаторов на параллельную работу, распределение нагрузки. Назначение, классификация, области применения , устройство,

 особенности рабочего процесса автотрансформаторов и трансформаторы с плавным регулированием  вторичного напряжения

Назначение, классификация, области применения , устройство, особенности рабочего процесса измерительных трансформаторов напряжения и тока; сварочных трансформаторов 

 трансформаторов применяемых в высокочастотных цепях.

Расчет сечения обмоточных проводов,     числа витков обмотки выбор магнитопровода для маломощных выпрямительных установок

Письменный отчет:

Выбрать электрическую принципиальную схему установки по индивидуальному заданию из рекомендуемой учебной литературы.

Выполнить графическую часть: электрическую принципиальную схему своей установки в любой компьютерной программе или от руки. Записать технические характеристики имеющегося в электроустановке трансформатора. Описать назначение основных узлов, особенности работы. Рассчитать его номинальные токи и коэффициент трансформации. Определить КПД при половине  номинальной нагрузке. При  выполнении задания пользоваться справочной литературой или Интернет-ресурсами.

Допустим, что данная схема управления питается от силового трехфазного трансформатора. По суммарной мощности потребителей, выбрать ориентировочного трехфазный трансформатор и дать определение всем его параметрами характеристикам. При  выполнении задания пользоваться справочной литературой или Интернет-ресурсами.

При наличии в схеме управление специальных трансформаторов  записать их технические характеристики и описать особенность работы, применение, достоинства и недостатки. При  выполнении задания пользоваться справочной литературой или Интернет-ресурсами.
	 ОИ-3: §1.4-1.6; ОИ-3: §1.13-1.14;

 ОИ-3: §2.1

 ОИ-3: §3.1, §3.2

ОИ-3: §1.8, §2.2

ОИ-3: §5.1- §5.3, §5.5

выполнить расчет ТР

Оформление отчета
	3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

20

	Тема 2.2.

Электрические машины переменного тока
	Теоретическое обучение

Назначение и области применения, классификация, конструкция и принцип действия асинхронной машины, 

Устройство и принцип действия  гидрогенераторов  и  турбогенераторов, особенности конструктивного исполнения этих машин. 
	
	2

2

	
	Лабораторные занятия

Исследование асинхронного двигателя с короткозамкнутым ротором

. Исследование трехфазного синхронного двигателя 
	Оформление отчета
	2

2

	
	Самостоятельная работа 

Конспекты: Режимы работы асинхронной машины. 

Электромагнитный момент и механические характеристики асинхронного двигателя

Влияние напряжения сети и активного сопротивления в цепи ротора на механические характеристики.

 Рабочие характеристики асинхронного двигателя. 

 Потери и коэффициент полезного действия асинхронной машины.

Определение параметров асинхронного двигателя по паспортным данным.

Пусковые свойства трехфазных асинхронных двигателей. Пуск в ход асинхронного двигателя с короткозамкнутым ротором. 

Пуск в ход асинхронного двигателя с фазным ротором. Реверсирование асинхронных двигателей 

Регулирования частоты вращения трехфазных асинхронных двигателей  с КЗ ротором 

Регулирование частоты вращения трехфазных асинхронных двигателей с  фазным ротором.

Расчет сопротивлений в цепи фазного ротора асинхронного двигателя

Устройство и принцип действия однофазного асинхронного двигателя. Механическая характеристика однофазного асинхронного двигателя. Фазосмещающие элементы. 

Устройство, принцип работы, основные характеристики асинхронного исполнительного двигателя.

 Устройство, принцип работы, основные характеристики линейнейного асинхронного двигателя  и асинхронного  двигателя с  внешним ротором. 

Устройство, принцип работы, основные характеристики сельсинов, магесельсинов.

Способы возбуждения синхронных машин и режимы работы, правила эксплуатации. 

Характеристики холостого хода, короткого замыкания, внешние и регулировочные. Влияние вида нагрузки на характеристики.

 Потери и коэффициент полезного действия  синхронного генератора. Параллельная работа синхронных генераторов.

Принцип работы, назначение и области применения и особенности конструкции синхронного двигателя. 

Способы пуска синхронного двигателя. Рабочие характеристики, влияние изменения тока в обмотке возбуждения. Перегрузочная способность. Назначение, особенности работы и конструкции синхронных компенсаторов. 

Устройство, назначение,  принцип работы и основные характеристики реактивного двигателя.

Устройство, назначение,  принцип работы и основные характеристики  гистерезисного  двигателя. 

Устройство, назначение,  принцип работы и основные характеристики синхронной машины с постоянными магнитами

записать технические характеристики используемых в установках в установке асинхронных двигателей.  Письменный отчет.

Определить параметры асинхронных для построения механических характеристик и пусковой ток. При  выполнении задания пользоваться справочной литературой или Интернет-ресурсами.

Проанализировать возможность пуска использующих в цепи одного из асинхронных двигателей при понижении напряжения на 20%. Определить пусковой ток, обосновать необходимость установки пускозащитной аппаратуры, описать особенности его работы. Записать возможные способы регулирования частоты вращения имеющегося двигателя.

Рассчитать значение емкостей Ср и Сn конденсаторов для работы имеющегося асинхронного двигателя в однофазном режиме. Описать недостатки однофазного режима по сравнению с трехфазным асинхронным двигателем.  

Выбрать схему включения согласно схемам соединения обмоток двигателя.

Описать устройство имеющих в схеме асинхронных  машин малой мощности.

Записать технические характеристики синхронных машин, имеющихся в установке. Описать их конструкцию и особенности работы.
	ОИ-3: §10.1-10.2

ОИ-3:§17.4, 

ОИ-3: §17.5

ОИ-3: §17.3

ОИ-3: §19.1, ОИ-3: § 19.2

ОИ-3: §20.6

ОИ-3: §20.8, §21.1-5

ОИ-3: §22.1

ОИ-3: §22.2

ОИ-3: §22.4

ОИ-3: §23.2, §23.3

ОИ-3: §23.1

Оформление отчета


	3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

2
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	Тема 2.3.

Электрические машины постоянного тока
	Теоретическое обучение

Принц действия машины постоянного тока, роль коллектора. Магнитная цепь машины постоянного тока. ЭДС и электромагнитный момент машины постоянного тока.

Конструкция, технические характеристики, область применения и принцип действия двигателей постоянного тока, эксплуатационные требования, перспективы развития. 
	ОИ-3: §24.2

ОИ-3: §26.2


	2

2



	
	Лабораторные занятия

 Исследование  генераторов  постоянного тока независимого и параллельного  возбуждения.
	Оформление отчета
	2

	
	Самостоятельная работа 

Конспекты: Классификация, области применения  устройство электрических машин постоянного тока и конструкция их основных узлов. 

Влияние реакции якоря машины постоянного тока. Магнитное поле машины при нагрузке. 

Устранение вредного влияния реакции якоря. Способы возбуждения машин постоянного тока.

Определение и сущность процесса коммутации, виды коммутации. Причины, вызывающие искрение на коллекторе. 

Способы улучшения коммутации. Влияние на коммутацию типа обмоток, щеток и материала коллектора.

Расчет схемы соединений обмоток  якоря машины постоянного тока

Классификация генераторов постоянного тока по способу возбуждения, их устройство и принцип действия. Уравнение ЭДС и моментов для генератора.  

Условия самовозбуждения. Характеристики генераторов с независимым, параллельным возбуждением, эксплуатационные требования, перспективы развития. 

Параллельная работа генераторов.Характеристики генераторов с  последовательным и смешанным возбуждением эксплуатационные требования, перспективы развития.

Уравнения ЭДС и моментов для двигателя постоянного тока. 

Пуск двигателя в ход. 

Регулирование частоты вращения двигателей постоянного тока, их торможение и реверсирование.

Определение параметров машин постоянного тока по паспортным данным.

Конструкция, технические характеристики и принцип действия универсального коллекторного двигателя.

Виды потерь в машинах постоянного тока, их зависимость от нагрузки и КПД. Методы определения КПД машин постоянного тока.

Расчёт потерь и построение графика коэффициента полезного действия машины постоянного тока.

Назначение, области применения, устройство, принцип работы  тахогенераторов,  электромашинных усилителей. 

Назначение, области применения, устройство, принцип работы высокомоментных и вентильных двигатели постоянного тока

 Малоинерционные двигателей. 

Письменный отчет.

 Выписать технические характеристики машин постоянного тока, применяемых в электроустановке. Рассчитать КПД двигателя постоянного тока при нагрузке составляющий половинку от номинальной. 

Описать способ возбуждения машины постоянного тока. 

Составить письменный индивидуальный отчет по самостоятельной работе.

Подготовить презентацию по индивидуальной самостоятельной работе.
	ОИ-3: §24.1 §26.1, 25.4

§29.5.§29.6

ОИ-3: §29.3

ОИ-3: §29.4-29.7

ОИ-3: §29.10

ОИ-3: §29.8

§30.1,30.2

30.3,30.4

Оформление отчета
	2

2

2

3

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2
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	Всего:
	369


	МДК 01.02 Основы технической эксплуатации и обслуживания электрического и электромеханического оборудования
	
	

	Введение.


	Теоретическое обучение

Цели, задачи курса. Структура, межпредметные связи.
	ОИ-1 Введение.
	1

	Раздел 1 Организация и подготовка электромонтажных работ
	
	

	Тема 1.1.

Общие сведения по организации  и подготовке электромонтажных работ
	Теоретическое обучение

Нормативная документация организации ТЭ ЭО
	
	1


	
	Практические занятия

Составления сетевого графика выполнения электромонтажных работ
	Оформить отчёт
	2/2

	
	Самостоятельная работа

Проектная документация ЭМР. Организация и подготовка ЭМР

Классификация помещений. Инструменты для выполнения ЭМР

Сетевое планирование ЭМР

Требования нормативных документов к организации ЭМР
	ОИ-1 §1.2

ОИ-1 §1.3

ОИ-1 §1.4

ОИ-1 §1.4
	2

2

2

2

	Тема 1.2

Инструменты и материалы
	Самостоятельная работа

Клеи, лаки и эмали

Конструкционные материалы. Электромонтажные изделия

Обмоточные и монтажные провода

Современные приборы для выполнения ЭМР
	ОИ-1 §2.3

ОИ-1 §2.5

ОИ-1 §2.6

ОИ-1 §2.7
	2

2

2

2

	Тема 1.3.

Монтаж электропроводок
	Теоретическое обучение

Общие сведения. Классификация электропроводок. Общие требования к монтажу электропроводок.
	ОИ-1 §3.1
	2

	
	Самостоятельная работа

Прокладка проводов для электропроводок

Монтаж светильников и установочных элементов

Монтаж тросовых электропроводок

Монтаж электропроводок в каналах строительных конструкций, замоноличиваемые электропроводки

Монтаж модульных и плинтусных электропроводок.

Монтаж электропроводок в лотках и коробах. 

Область применения и выбор труб для трубных электропроводок. Общие требования монтажа труб для электропроводок

Монтаж пластиковых труб для электропроводок

Монтаж стальных труб для электропроводок

Монтаж электропроводок за подвесными потолками и на чердаках. 

Испытания электропроводок после монтажа

Монтаж электропроводок во взрывоопасных помещениях
	ОИ-1 §3.2

ОИ-1 §3.3

ОИ-1 §3.4

ОИ-1 §3.5

ОИ-1 §3.7

ОИ-1 §3.7

ОИ-1 §3.8

ОИ-1 §3.9

ОИ-1 §3.9

ОИ-1 §3.10

ОИ-1 §3.11

ОИ-1 §3.12
	2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2



	
	Практические занятия

 Выбор труб для трубной электропроводки
	Оформить отчёт
	2

	
	Лабораторные занятия

Изучение одно и двухламповых светильников

Монтаж схемы управления двумя светильниками
	отчёт

отчёт
	1

1

	Тема 1.4.

Монтаж кабельных линий
	Теоретическое обучение

Конструкции кабелей. Классификация кабелей и область их применения 
	ОИ-1 §2.1
	2

	
	Самостоятельная работа

Общие требования при прокладке и монтаже кабельных линий.

Транспортировка кабелей. Рытьё траншей для прокладки кабелей

Прокладка кабелей в траншее. Бестраншейная прокладка кабелей

Прокладка кабелей в производственных помещениях

Прокладка кабелей в кабельных сооружениях, блоках и по эстакадам.

Прокладка кабелей при низких температурах. Оконцевания опрессовкой

Оконцевание пайкой

Монтаж кабельных муфт

Маркировка кабельных линий

Особенности монтажа кабелей во взрывоопасных помещениях
	ОИ-1 §2.3

ОИ-1 §2.4

ОИ-1 §2.4

ОИ-1 §2.5

ОИ-1 §2.5-6

ОИ-1 §2.6-7

ОИ-1 §2.7

ОИ-1 §2.8

ОИ-1 §2.8

ОИ-1 §2.8
	4

6

2

2

2

2

2

2

2

2

	Тема 1.5

Монтаж шинопроводов
	Самостоятельная работа

Монтаж магистральных шинопроводов

Монтаж распределительных шинопроводов

Монтаж осветительных и модульных шинопроводов

Монтаж троллей и троллейных шинопроводов

Испытания шинопроводов после монтажа
	ОИ-2 §2.1

ОИ-2 §2.2

ОИ-2 §2.3

ОИ-2 §2.4
	2

2

2

2

4

	Тема 1.6

Монтаж воздушных линий электропередач
	Самостоятельная работа

Монтаж воздушнх линий электропередач: общие сведения

Установка и выверка опор Заземление опор и траверс 

Монтаж изоляторов и проводов

Соединение проводов, затяжка и закрепление проводов и канатов

Монтаж проводов СИП

Испытания линий ВЛ после монтажа.

ТБ при монтаже и испытаниях линий ВЛ
	ОИ-1 §4.1

ОИ-1 §4.2

ОИ-1 §4.3

ОИ-1 §4.4-5

ОИ-1 §4.6

ОИ-1 §4.6

ОИ-1 §4.6
	2

2

2

2

2

4

4

	Тема 1.7

Монтаж электрических аппаратов
	Самостоятельная работа

Подготовка к монтажу электрических аппаратов

Монтаж электрических аппаратов
	ОИ-1 §9.1-2

ОИ-1 §9.3
	2

2

	Тема 1.8

Монтаж электрических машин
	Теоретическое обучение

Общие сведения. Выверка электрических машин
	ОИ-1 §5.1
	2

	
	Лабораторные занятия

Измерение потребляемого тока, напряжения, мощности, cosφ  и частоты сети
	Оформить отчёт
	2

	
	Самостоятельная работа

Особенности монтажа машин большой мощности

Монтаж машин прибывших в собранном виде

Сушка электрических машин

Подготовка электрических машин к включению в сеть и к работе.

Испытания электрических машин после монтажа

ТБ при монтаже и испытании электрических машин
	ОИ-1 §5.2

ОИ-1 §5.3

ОИ-1 §5.4

ОИ-1 §5.5

ОИ-1 §5.5

ОИ-1 §5.6
	4

4

4

2

2

2

	Тема 1.9 

Монтаж заземлений
	Самостоятельная работа

Общие сведения

Монтаж заземляющих устройств

 Испытание заземления после монтажа
	ОИ 1§8.4-8.5

ОИ 1§8.6
	2

2

2

	Тема 1.10

Монтаж силовых трансформаторов
	Самостоятельная работа

Конструкции и характеристики силовых трансформаторов 

Сборка силовых трансформаторов

Монтаж трансформаторов 

Испытания силовых трансформаторов после монтажа

ТБ при монтаже и испытании силовых трансформаторов
	ОИ 1§6.3

ОИ1 §6.4

ОИ 1§6.5
	2

2

2

2

2

	Тема 1.11

Монтаж распределительных устройств
	Самостоятельная работа

Монтаж распределительных устройств

Испытания и наладка распределительных устройств
	ОИ-1,§10.2-3

ОИ-1,§10.4-10.63
	4

2

	
	Лабораторные занятия

Монтаж квартирного распределительного щитка
	Оформить отчёт
	2/22

	Тема 1.12

Монтаж электрических схем
	Самостоятельная работа

Типы и виды схем, условно графические обозначения на электрических схемах

Схема электрическая принципиальная

Схема электрическая монтажная

Схема электрическая подключений

Схемы: структурная, размещения
	ОИ-2 гл. 6

ОИ-2 гл. 6

ОИ-2 гл. 6

ОИ-1 гл. 6

ОИ-1 гл. 6
	4

4

4

4

4

	
	Практические занятия

Выполнение электрической принципиальной схемы

Выполнение схемы монтажной

Выполнение схемы подключения
	отчёт

отчёт

отчёт
	2

2

2

	
	Лабораторные занятия

Монтаж схемы реверсивного пуска АД
	отчёт
	2


	Раздел 2

Организация  

эксплуатации электрооборудования
	
	

	Тема 2.1. 

Общие сведения по эксплуатации электрооборудования
	Практические занятия

Измерение сопротивления изоляции мегомметром E6 – 24

Измерение тока в цепях переменного тока токовыми клещами
	Офо. отчёт

Офо. отчёт
	2

2

	
	Самостоятельная работа 

Общие вопросы организации эксплуатации электрооборудования

Требования к персоналу допущенному к эксплуатации ЭО

Оперативное обслуживание ЭО
	ОИ-1 §3.2

ОИ-1 §3.2

ОИ-1 §3.2
	4

4

4

	Тема 2.2.

Эксплуатация электропроводок
	 Теоретическое обучение

Техническая эксплуатация и обслуживание сетей освещения
	ОИ-2 гл. 3
	2

	
	Практические занятия 

Измерение уровня освещённости
	Оформить отчёт
	2

	
	Самостоятельная работа

Санитарные требования к уровню освещения 
	ОИ-1 §3.4-5
	4

	Тема 2.3.

Эксплуатация кабельных линий
	Самостоятельная работа 

Надзор за состоянием трасс кабельных линий. 
	ОИ 1§12.5
	2

	
	Нагрузки кабельных линий

Надзор за работами вблизи кабельных линий

Профилактические испытания 

Надзор за состоянием металлических оболочек. Блуждающие токи

Измерение потенциала на оболочках кабелей

Измерение температуры кабелей под нагрузкой 

Измерение напряжённости электромагнитного поля

Маркировка жил многожильного кабеля
	ОИ 1§12.6

ОИ 1§5.5

ОИ 2§13.4

ОИ 1§12.6

ОИ 1§5.5

ОИ 2§13.4

ОИ 2§13.4
	2

2

2

2

2

2

2

	Тема 2.4

Эксплуатация шинопроводов
	Самостоятельная работа

Общие сведения эксплуатации шинопроводов

Техническая эксплуатация и обслуживание шинопроводов

Требования к контактным соединениям шин
	ОИ 1§8.4-8.5

ОИ 1§10.4

ОИ 1§10.6
	2

4

4

	Тема 2.5

Эксплуатация воздушных линий электропередач
	Самостоятельная работа

Приёмка в эксплуатацию. Осмотры воздушных линий электропередач

Измерения и проверки на линиях электропередач

ТБ при эксплуатации ВЛ
	ОИ О1§13.1-13.4

ОИ 1§14.1-14.4

ОИ 1§14.5-6
	4

4

4

	Тема 2.6

Эксплуатация электрических аппаратов
	Самостоятельная работа

Организация и периодичность мероприятий по обслуживанию. Эксплуатация коммутационной аппаратуры

Эксплуатация автоматических выключателей 

Эксплуатация пускателей и предохранителей 

Техническое обслуживание автоматических выключателей

Техническое обслуживание тепловых реле

Техническое обслуживание магнитных пускателей
	ОИ-1 §3.2

ОИ-1 §7.3

ОИ-2 гл. 3

ОИ-1 §3.2

ОИ-1 §7.3

ОИ-1 §7.3
	4

4

4

4

4

4

	Тема 2.7

Эксплуатация электрических машин
	Теоретическое обучение

Эксплуатация электрических машин 
	ДИ-1 §2.2
	2

	
	Лабораторные занятия

Измерение температуры корпуса ЭМ
	Оформить отчёт
	2

	
	Самостоятельная работа

Эксплуатация токосъемных устройств
	ОИ-1 с.17-19
	4

	Тема 2.8 

Эксплуатация заземлений.
	Теоретическое обучение

Эксплуатация заземлений
	ОИ 2§13.4
	2

	
	Самостоятельная работа

Осмотры и ремонты систем заземления
	ОИ 2§13.5
	2

	Тема 2.9

Эксплуатация силовых трансформаторов
	Самостоятельная работа

Общие сведения

Осмотры. Контроль нагрузки и температуры трансформатора

Контроль изоляции трансформатора
	ОИ 1§8.4-8.5

ОИ 1§10.4

ОИ О1§13.1-13.4
	2

4

4

	Тема 2.10

Эксплуатация распределительных устройств
	Самостоятельная работа

Эксплуатация оборудования распределительных устройств

Эксплуатационные испытания

Эксплуатация устройств релейной защиты и измерительных приборов

Оперативные переключения в распределительных устройствах 

Проверка и испытание вторичных цепей
	ОИ 1§5.5

ОИ 2§13.4

ОИ 2§13.5

ОИ 2§13.6

ОИ 2§13.6
	4

4

4

4

4

	Тема 2.12

Эксплуатация

Различного оборудования
	Самостоятельная работа

Эксплуатация электрооборудования грузоподъёмных механизмов

Эксплуатация нагревательных печей

Эксплуатация электросварочных установок

Эксплуатация конденсаторных батарей

Эксплуатация щёлочных аккумуляторов

Эксплуатация кислотных аккумуляторов
	ОИ-1,

§2.7-2.8

ОИ-2,

§ 11.1-11.3

ОИ-2,

§ 11.4

глава 2 § 6.1-6.4
	4

4

4

4

4

4

	Раздел 3 Организация ремонта электрооборудования
	
	

	Тема 3.1. 

Общие сведения по ремонту электрооборудования
	Теоретическое обучение

Виды ремонтов. Периодичность ремонтов.
	ОИ-2 гл. 3
	2

	
	Самостоятельная работа

Структура ремонтного цеха

Диагностирование оборудования

Ремонтные чертежи

Разборка и сборка электрооборудования
Определение места нахождения скрытых коммуникаций детектором
	ОИ-2 гл. 3

ОИ-1 §3.4

ОИ-1 §7.5

ОИ-1 §7.6

ОИ-1 §7.7
	2

2

2

2

2

	Тема 3.2

Приборы для ремонта электрооборудования
	Самостоятельная работа

Приборы для ремонта электрооборудования


	ДИ-1 §2.2


	2

	Тема 3.3.

Ремонт электропроводок
	Теоретическое обучение

Основные неисправности электропроводок. Методы устранения
	ОИ-1 гл. 13
	2

	Тема 3.4.

Ремонт кабельных линий
	Теоретическое обучение

Основные неисправности КЛ. Поиск неисправностей КЛ.
	ОИ-2, §4.1,
	2

	
	Самостоятельная работа

Определение расстояния до места повреждения кабеля 

Ремонт элементов КЛ 

Нормы расхода, времени,  материалов и запасных частей при ремонте КЛ
	ОИ-2, §4.1,

ОИ-2, §4.3,

ОИ-2, §4.3,
	4

4

4

	Тема 3.5

Ремонт шинопроводов
	Самостоятельная работа

Общие сведения о ремонте шинопроводов

Технология ремонта шинопроводов

Нормы расхода, времени,  материалов и запасных частей при ремонте ШП
	ОИ-1 §3.2

ОИ-1 §7.3

ОИ-1 §7.3
	2

2

4

	Тема 3.6

Ремонт линий электропередач
	Самостоятельная работа

Ремонт и замена опор

Ремонт проводов и изоляторов

Послеремонтные испытания элементов ВЛ

Нормы расхода материалов и запасных частей при ремонте ВЛ
	ОИ-2 гл. 3

ОИ-2 гл. 3

ОИ-2 гл. 3

ОИ-2 гл. 3
	4

4

4

4

	Тема 3.7

Ремонт электрических аппаратов


	Теоретическое обучение

Содержание ремонтов ЭА. Текущий ремонт ЭА.
	ОИ-2 глава 5
	2

	
	Самостоятельная работа

Ремонт рубильников и переключателей

Ремонт автоматических выключателей

Ремонт контакторов и магнитных пускателей

Ремонт кнопок 

Ремонт тепловых реле 

Поиск неисправностей в релейно-контакторных схемах.

ТБ при ремонте электрических аппаратов

 Нормы расхода, времени,  материалов и запасных частей при ремонте ЭА
	ОИ-2, глава 6

ОИ-2, глава 7

ОИ-1 §3.2 

ОИ-1 §3.2 

ОИ-1 §3.2 

ОИ-1 §3.2 

ОИ-1 §3.2 

ОИ-1 §3.2 
	4

4

4

4

4

4

4

4

	Тема 3.8

Ремонт электрических машин
	Теоретическое обучение

Причины и виды неисправностей. Выбор и замена электродвигателей. 
	ОИ 1§5.5
	2

	
	Лабораторные занятия

Определение неисправностей  электрических машин
	Оформить отчёт
	2

	
	Самостоятельная работа

Разборка электрических машин

Ремонт активной части электрических машин

Ремонт корпусов, подшипниковых щитов

Разборка обмоток электрических машин

Изготовление и укладка обмоток

Пропитка и сушка обмоток

Сборка электрических машин. 

Испытания машин после ремонта

Нормы расхода, времени,  материалов и запасных частей при ремонте эл.машин
	ОИ 2§13.4

ОИ 2§13.5

ОИ 1§5.5

ОИ 2§13.4

ОИ 2§13.5

ОИ-2, §4.6,

ОИ-2, §4.7,

ОИ-2, §4.8
	4

4

4

4

4

4

4

4

	Тема 3.9 

Ремонт заземлений.
	Теоретическое обучение

Диагностика и ремонт заземляющих устройств
	ОИ-2, §4.1
	2

	
	Самостоятельная работа

Испытание заземляющих устройств 

Обзор современных приборов для измерения сопротивления заземления

Нормы расхода, времени  материалов и запасных частей при ремонте заземлений
	ОИ-2, §4.1,

ДИ-2, §3,2

ОИ-2, §4.1,
	4

4

4

	Тема 3.10

Ремонт силовых трансформаторов
	Теоретическое обучение

Виды и периодичность ремонта. Условия вскрытия трансформаторов для ремонта
	ОИ-1,

§2.7-2.8
	2

	
	Самостоятельная работа

Ремонт трансформаторов без разборки активной части: подготовка к ремонту

Ремонт обмоток трансформатора

Ремонт переключающих устройств и механических узлов

Ремонт трансформатора с разборкой активной части: дефектация

Демонтаж активной части. 

Заключительные операции при ремонте.

Испытания трансформаторов после капитального ремонтаСхемы включения обмоток силовых трансформаторов

Параллельная работа силовых трансформаторов

Нормы расхода, времени  материалов и запасных частей при ремонте трансформаторов
	ОИ-2,

глава 2 § 6.1-6.4

ОИ-2,

§ 11.1-11.3

ОИ-1, §1, ДИ-2, §2 ОИ-2,глава 2 §6.5
	4

4

4

4

4

4

4

4

4

	Тема 3.12

Ремонт распределительных устройств
	Практические занятия

Измерение параметров безопасности в электроустановках
	Оформить отчёт
	2

	
	Самостоятельная работа

Ремонт коммутационных аппаратов

Ремонт устройств защиты

Испытания РУ. 

ТБ при ремонте и эксплуатации РУ

Действия электрического тока на человека

Защита от поражения электрическим током

Первая помощь при поражении электрическим током

Нормы расхода времени, материалов и запасных частей при ремонте РУ
	ОИ-2, §4.2

ОИ-2, §4.6 

ОИ-2, §6.7

ОИ-2, §4.2

ОИ-2, §4.6 

ОИ-2, §6.7

ОИ-2, §6.7

ОИ-2, §6.7
	4

4

4

4

2

2

2

5

	Курсовое проектирование
	
	

	Примерная тематика курсового проекта

1. Техническое обслуживание электрооборудования токарно-винторезноло станка

2. Техническое обслуживание электрооборудования КТП-400-10/0,4

3. Техническоне обслуживание электрооборудования насосной станции

4. Техническоне обслуживание электрооборудования эскалатора

5. Техническоне обслуживание сети электроснабжения предприятия


	
	

	Консультации по курсовому проектированию
	Выдача задания. Структура КП. Общие сведения об оборудовании.

Схема электрическая принципиальная. Маркировка цепей

Схема электрическая монтажная. Схема подключений

Выбор защитной и коммутационных аппартов

Техническое обслуживание ЭО. Стандарт ЧЭМК

Защита курсового проекта
	Изучить ТЗ

Вып-ть Э3

Вып-ть Э4,Э5

Выбрать апп.

Оформить ПЗ
Защита
	1

2

2

2

1

2



	
	Итого по МДК
	563


	Наименование разделов, 

МДК и тем
	Содержание учебного материала
	Домашнее задание

( в соотв. с п.3.2.)
	Объем

часов

( по 2 часа!!)

	Раздел 
	
	
	

	МДК.01.03 “Электрическое и электромеханическое оборудование
	
	

	Тема 1.1.

Электрическое освещение
	Теоретическое обучение

Электрическое освещение. Основные  понятия и определения светотехники.
	ОИ-8, §9
	2

	
	Самостоятельная работа

Источники света  температурные, низкого давления.

Источники света высокого давления, светодиодные.

Классификация, характеристика; конструкция, принцип работы и 

схемы включения светильников 
	ОИ-8, §9

ОИ-8, §9

ОИ-8, §9
	2

2

2

	
	Практические занятия

Расчет освещения производственного помещения. 
	Оформление отчета
	2

	Тема 1.2

Электрооборудование термических установок


	Теоретическое обучение

Электроустановки нагрева  сопротивлением

Электроустановок дугового нагрева
	ОИ-10, §1.2.1

ОИ-10, §1.2.3
	2

2

	
	Лабораторные занятия

Лабораторная работа № 1 Исследование работы схемы управления термической нагревательной установкой.

Лабораторная работа № 2 Исследование работы автоматического регулятора температуры.
	отчет

отчет
	2

2

	
	Самостоятельная работа 

Электроустановки индукционного нагрева канальные.

Электроустановки индукционного нагрева тигельные

Электроустановки электронно-лучевой сварки.

Электрическое оборудование термических нагревательных установок.

Схемы управления термическими устройствами. 

Автоматическое регулирование температуры термических установок.
	ОИ-10, §1.2.2

ОИ-10, §1.2.2

ОИ-10, §1.2.5

ОИ-10, §1.2.5

ОИ-10, §1.2.1

ОИ-10, §1.2.1
	2
2

2

2

2

42

	Тема 1.3 Электроприводы
	Теоретическое обучение

Классификация электрических приводов. 

Структурная схема ЭП.
	ОИ-6 главы 1,2

ОИ-6, глава 4
	1

1

	
	Практические занятия

Расчет и построение механических характеристик электродвигателей постоянного тока независимого возбуждения. 
	Оформление отчета
	2



	
	Лабораторные занятия

Лабораторная работа № 3Элементы систем управления электропривода

Лабораторная работа № 4 Исследование  характеристик синхронного двигателя

Лабораторная работа № 5 Исследование двигателя постоянного тока независимого возбуждения
	Оформить отчет

Оформить отчет

Оформить отчет
	2

2

2

	
	Самостоятельная работа 

Электроприводы с двигателями постоянного тока. 

Режимы работы электроприводов постоянного тока.  

Электроприводы с асинхронными двигателями 

Торможение электроприводов  с асинхронными двигателями 

Электроприводы с синхронными двигателями 

Энергетика электропривода. 

Выбор двигателя для электропривода.

Разомкнутая система электропривода с двигателями постоянного тока

Разомкнутая система электропривода с асинхронным двигателями

Схемы возбуждения синхронных машин

Замкнутая система электропривода с двигателями постоянного тока

Замкнутые системы электропривода c  двигателями переменного тока

Cледящие электроприводы
	ОИ-6, глава 1
ОИ-6, глава 5

ОИ-6, глава 1

ОИ-6, глава4, 

ОИ-6, глава 4

ОИ-6, глава 4

ОИ-6, глава 5

ОИ-6, глава5

ОИ-6 глава 5

ОИ-6, глава 6

ОИ-6, глава 8,глава 9

ОИ-6, §10

ОИ-6, §11


	2

2

            2
2

2

2

2

2

2

2

2

2

2



	Тема 1.4 Электрооборудование  и привод обрабатывающих установок
	Самостоятельная работа 

Классификация обрабатывающих установок. Выбор типа электропривода. 

Выбор схемы автоматизации

Электропривод, схемы управления и электрооборудование токарных станков.

Электропривод, схемы управления и электрооборудование шлифовальных станков.

Электропривод, схемы управления и электрооборудование фрезерных станков.

Электропривод, схемы управления и электрооборудование сверлильных станков.

Электропривод, схемы управления и электрооборудование электроэрозионной и установки. 

Электропривод, схемы управления и электрооборудование ультразвуковой установки.
	ОИ-10, §4.1,

ОИ-10, §4.1

ОИ-10, §4.2

ОИ-10, §4.6

ОИ-10, §4.5

ОИ-10, §4.3

ОИ-10, §1.3.3

ОИ-10, §1.4.4
	2

2

2

2

2

2

2

2

2

	Тема 1.5 Электрооборудование  и привод транспортных машин
	Самостоятельная работа 

Типы транспортных машин, их конструкция, применение и принцип действия; режимы работы. 

Требования к электрическому приводу механизмов, выбор типа электропривода. 

Электрическое оборудование, его особенности; электрические схемы управления тележками

Электрическое оборудование  лифтов и  его особенности.

Электрические схемы управления лифтами
	ОИ-10, §3.1 

ОИ-10, §3.2

ОИ-10, §3.5

ОИ-10, §3.5
	2

1
2

2

2

	Тема 1.6

Электрооборудование компрессоров, вентиляторов и насосов
	Самостоятельная работа 

Типы, применение и устройство и принцип действия компрессоров, воздуходу​вов и вентиляторов; режимы работы. 

Автоматическое управление электрическим двигателем вентилятора, воздуходува.

 Электрическое оборудование ком​прессоров, воздуходувов и вентиляторов. Выбор типа электропривода. 

Схе​ма управления двигателем  компрессора 

Устройство и принцип действия насосов; режим работы. Электриче​ское оборудование насосов. 
	ОИ-10, §2.1

ОИ-10, §2 .2

ОИ-10, §2.2

ОИ-10, §2.3

ОИ-10, §2.4
	2

2

2

2

2

	Тема 1.7

Электрооборудование поточно-транспортных систем (ПТС)
	Самостоятельная работа 

Электрические схемы управления ПТС.

Устройство, назначение и области применения  принцип работы механизмов непрерывного транспорта.
	ОИ-10, глава 3.3

ОИ-10, глава 3.3

Оформить отчет
	2

2

2


	Наименование разделов, 

МДК и тем
	Содержание учебного материала
	Домашнее задание


	Объем

часов



	Раздел 1.
	
	
	

	МДК.01.04.
	Техническое регулирование и контроль качества электрического и электромеханического оборудования
	
	

	Тема 1.1.

Организация наладочных работ
	Теоретическое обучение

Основные этапы, последовательность выполнения и объемы комплекса наладочных работ. Нормативная документация.

Содержание работ по этапам выполнения и руководство работами.
	ОИ-4,Гл1

ОИ-4,Гл1
	2

2



	
	Самостоятельная работа 

Общие задачи и структура наладочных организаций.
Материально-техническое оснащение наладочного участка. Выбор  и типы приборов, методы и точность измерений.

Основные критерии состояния электрооборудования.

 Техника безопасности при проведении наладочных работ.
	ОИ-4,Гл1
ОИ-4,Гл2

ОИ-4,Гл2

ОИ-4,Гл2

ОИ-4,Гл.2
	1
2
2

2

2

	Тема 1.2.

Измерения и испытания при проведении наладочных работ
	Теоретическое обучение

Измерение силы тока, напряжения и мощности в электрических цепях.

Измерения в высокоомных цепях, силы тока без разрыва цепи.
	ОИ-4,Гл3

ОИ-4,Гл3
	2
2

	
	Самостоятельная работа

Измерения в низкоомных цепях, силы тока без разрыва цепи.

Измерение мощности переменного тока. Определение общего состояния электрооборудования осмотром и проверка схем электрических сопротивлений.

Основные показатели качества контактных соединений. Приборы и приспособления для проверки качества контактов.

Испытание изоляции повышенным напряжением. Определение степени увлажнения изоляции.

Измерения при испытании оборудования повышенным напряжением.

 Переносные и комплектные устройства для проверки коммутационной аппаратуры
	ОИ-4,Гл3

ОИ-4,Гл3

ОИ-4,Гл2

ОИ-4,Гл4

ОИ-4,Гл4

ОИ-4,Гл4

ОИ-4,Гл4

ОИ-4,Гл4
	2
2
2
2

2
2

2
2

	Тема 1.3.

Наладка и испытания электрического и электромеханического оборудования
	Теоретическое обучение

Наладка электрических цепей Ознакомление со схемами, проектной и заводской документацией.
	ОИ-1
	2

	
	Практические занятия

Испытание силового трансформатора, определение его основных параметров.

Рассчитать величины изменения на выходе трансформатора при номинальной нагрузке и при индуктивном и емкостном характерах нагрузки. Проанализировать  полученные результаты.

Параллельная работа трансформаторов. Рассчитать нагрузку каждого трансформатора, степень его использования.
	ОИ-5 Гл.1

ОИ-5 Гл.1
ОИ-5 Гл.1


	2
4
4



	
	Самостоятельная работа 

Проверка правильности монтажа электрических цепей.

Пусковое опробование электрических цепей

Методика испытания и измерения силовых трансформаторов 

Диагностика состояния трансформаторов.

Объем и нормы испытаний машин постоянного тока.

Объем и нормы испытаний машин переменного тока.

Проверка и испытания измерительных трансформаторов.

Проверка и испытания силовых кабелей, измерение электрических параметров заземляющих устройств.

Измерение зазоров, биений и вибраций электрических машин.

Наладка электромагнитных пускателей и контакторов.

Проверка, регулировка и настройка тепловых реле типа ТРН, ТРП.

Испытание и проверка работы автоматических выключателей.

Испытание высоковольтных выключателей. 
Проведение измерения характеристик и испытание вакуумных и элегазовых выключателей.

Порядок и методы испытаний заземляющих устройств.

Измерение сопротивления цепи фаза — нуль.Проверка пробивных предохранителей.

Назначение релейной защиты. Виды релейной защиты. Основные органы релейной защиты.
	ОИ-1

ДИ-2,Гл.2

ДИ-3,Гл2

ОИ-1,Гл1

ОИ-1,Гл3

ДИ-4,Гл4

ДИ-5,Гл2

ДИ-6,Гл4

ДИ-5,Гл2

ДИ-2,Гл1

ДИ-2,Гл1

ДИ-2,Гл1

ДИ-2,Гл1

ДИ-2,Гл1

ДИ-2,Гл1

ДИ-2,Гл1
	2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2
2
2

2

2


	МДК.01.05 Электроснабжения отрасли
	
	

	Раздел 1.
	Электроснабжения отрасли 
	
	

	Тема 1.1.
Устройство систем электроснабжения
	Теоретическое обучение
Воздушные линии

Кабельные линии

Силовые трансформаторы, автотрансформаторы и преобразовательные агрегаты

Практические занятия 

Выбор числа и мощности трансформаторов связи на электростанции.

Расчет ЛЭП и выбор неизолированных проводов
	ОИ-6 §3.2

ОИ-6 §3.3

ОИ-6 §4.1

ОИ-11 РПЗ-1.

ОИ-11 РПЗ-2
	2

2

2

2

2

	
	Самостоятельная работа 
Основные сведения о системах электроснабжения

Структура потребителей и понятие о графиках их электрических нагрузок.

Режимы работы нейтрали в системах электроснабжения

Токопроводы  напряжением 6…35 кВ

Конструктивное выполнение цехов сетей напряжением до 1 кВ.

Коммутационная аппаратура напряжением выше 1 кВ

Коммутационные аппараты напряжением до 1кВ

Источники питания и пункты приема электроэнергии объектов на напряжение выше 1 кВ

Принципы выбора схемы распределения электроэнергии

Схемы электрических сетей внутри объекта на напряжение  6…10  кВ

Схемы городских распределительных сетей напряжением до 1 кВ

Схемы цеховых электрических сетей напряжением до 1 кВ

Схемы осветительных сетей

Схемы электрических соединений подстанций

Конструктивное выполнение трансформаторных и распределительных подстанций

Параметры электрических сетей и их нормальных режимов

Основные потребители и источники реактивной мощности на промышленных предприятиях.

Регулирование мощности компенсирующих устройств

Кроткие замыкания в системах электроснабжения

Электродинамическое и термическое действие токов короткого замыкания (КЗ)

Способы ограничения токов КЗ
	ОИ-6 §1.1

ОИ-6 §1.5

ОИ-6 §2.1

ОИ-6 §3.4

ОИ-6 §3.5

ОИ-6 §4.2

ОИ-6 §4.5

ОИ-6 §5.3

ОИ-6 §5.4

ОИ-6 §5.5

ДИ-6 §5.6

ОИ-6 §5.7

ОИ-6 §5.8

ОИ-6 гл.7

ОИ-6 §7.7

ОИ-6 гл.12

ОИ-6 гл.13

ОИ-6 гл.13.3

ОИ-6 гл.14

ОИ-6 §14.16

ОИ-6 § 14.17
	2

2

2

2

2

2

2

2

2
2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2



	Тема 1.2.
Выбор элементов схемы электроснабжения и защиты
	Теоретическое обучение
Расчет и выбор трансформаторов (автотрансформаторов) на узловой распределительной подстанции.

Расчет потерь мощности и электроэнергии в трансформаторе.

Практические занятия

Расчет электрических нагрузок цеха.

Расчет и выбор компенсирующего устройства

Расчет токов короткого замыкания
	ОИ-6 §8.1

ОИ-11 РПЗ-4

ОИ-11 РПЗ-5.

ОИ-11 РПЗ-6.

ОИ-11 РПЗ-7.
	2

2

2

2

2

2

2

	
	Самостоятельная работа 
Определение местоположения подстанции

Расчет и выбор аппаратов защиты и линий электроснабжения

Проверка элементов цеховой сети

Выбор и проверка силовых выключателей ВН

Расчет и выбор элементов реле защиты цеховых трансформаторов

Расчет заземляющего устройства электроустановок

Расчет молниезащиты
	ОИ-11 РПЗ-7

ОИ-11 РПЗ-8

ОИ-11 РПЗ-10

ОИ-11 РПЗ-11

ОИ-11 РПЗ-12

ОИ-11 РПЗ-13

ОИ-11 РПЗ-14


	2

2

2

2

2

2

2

	Примерная тематика курсового проекта  ЭСН и ЭО цеха
	
	

	Консультации по курсовому проектированию
	Выдача задания на курсовое проектирование
Характеристика объекта ЭСН, электрических нагрузок и его технологического процесса

Классификация помещений по взрыво-, пожаро-, электробезопасности

Категория надежности ЭСН и выбор схемы ЭСН

Расчет электрических нагрузок цеха.

Расчет компенсирующих устройств цеха.

Расчет и выбор трансформаторов цеха.

Выбор аппаратов защиты и распределительных устройств

Выбор линий ЭСН 

Выбор точек и расчет КЗ

Проверка элементов по токам КЗ

Определение потери напряжения

Составления ведомостей  монтируемого ЭО и электромонтажных работ 

Организационные и технические мероприятия безопасносного проведения работ с электроустановками до 1 кВ.

Защита курсового проекта 
	Оформлять ПЗ 
Оформлять ПЗ

Оформлять ПЗ

Оформлять ПЗ

Оформлять ПЗ

Оформлять ПЗ

Оформлять ПЗ

Оформлять ПЗ

Оформлять ПЗ

Оформлять ПЗ

Оформлять ПЗ

Оформлять ПЗ

Оформлять ПЗ

Оформлять ПЗ

Оформлять ПЗ
	2
2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

	Всего
	140


Примерная тематика курсового проекта ^

1. ЭСН и  ЭО ремонтно-механического цеха.

2. ЭСН и  ЭО участка кузнечно-прессового цеха.

3. ЭСН и  ЭО  электромеханического цеха.

4. ЭСН и ЭО автоматизированного цеха.

5. ЭСН и ЭО механического цеха тяжелого машиностроения.

6. ЭСН и ЭО цеха обработки корпусных деталей.

7. ЭСН и ЭО механического цеха серийного производства.

8. ЭСН и ЭО насосной станции.

9. ЭСН и ЭО учебных мастерских.

10. ЭСН и ЭО цеха механической обработки деталей.

11. ЭСН и ЭО инструментального цеха. 

12. ЭСН и ЭО механического цеха.

13. ЭСН и ЭО цеха металлоизделий.

14. ЭСН и ЭО участка механосборочного цеха.

15. ЭСН и ЭО цеха металлорежущих станков.

16. ЭСН и ЭО сварочного участка цеха.

17. ЭСН и ЭО прессового цеха

18. ЭСН и ЭО участка токарного цеха

19. ЭСН и ЭО строительной площадки жилого дома

20. ЭСН и ЭО узловой распределительной подстанции

21. ЭСН и ЭО комплекса томатного сока

22. ЭСН и ЭО гранитной мастерской

23. ЭСН и ЭО деревообрабатывающего цеха

24. ЭСН и ЭО шлифовального цеха

25. ЭСН и ЭО комплекса овощных закусочных консервов

26. ЭСН и ЭО светонепроницаемой теплицы
.
3. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ РЕАЛИЗАЦИИ

3.1 Требования к минимальному материально-техническому обеспечению:

реализация учебной дисциплины предполагает наличие следующих учебных кабинетов / лабораторий  / мастерских:

1.Электрические аппараты

2.Электрические машины

3.Метрологии, стандартизации и сертификации

4. Электрическое и электромеханическое оборудование

5. Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханическое оборудование

технических средств обучения: (приводится перечень средств обучения, включая тренажеры, модели, макеты, оборудование, технические средства, в т. ч. аудиовизуальные, компьютерные и телекоммуникационные и т. п., количество не указывается).

1.Лабораторные стенды «Электрические аппараты»

2.Лабораторные стенды «Рабочее место электромонтажника»

3.Лабораторные стенды «Электрические машины»

4. Лабораторные стенды «Электропривод»

5. лабораторные стенды «Электроснабжение»

оборудования и технологического оснащения рабочих мест, определенных для проведения лабораторных и практических занятий: 

1.Прибор для измерения сопротивления заземлений

2.Прибор для определения мест повреждения на КЛ

3.Прибор для измерения потенциала на металлических оболочках кабелей

4. Пирометр

5. Люксметр

6. Прибор для измерения параметров безопасности

7. Комплект монтажного инструмента: отвёртки, плоскогубцы, бокорезы, круглогубцы, инструмент для зачистки изоляции проводов.

8. Электрооборудование различное: нагревательная печь, металлообрабатывающее, подъёмные механизмы, транспортёр, насосная станция, комплектные устройства, транспортёр, сварочное оборудование.

3.2 Требования к минимальному информационному обеспечению обучения 

ОИ - Основные источники учебной литературы (печатные издания и/или электронные ресурсы), имеющиеся в библиотеке колледжа и изданные за последние 5 лет: 

8. Правила устройства электроустановок: утв. М-вом энергетики Рос. Федерации 08.07.2002: ввод. в действие с 01.01.03.– М.: КОНОРУС, 2016.-488 с.

9. Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей: утв. М-вом энергетики Рос. Федерации 13.01.2003: ввод. в действие с 01.07.03  – Новосибирск: Сиб. Унив. изд-во, 2017.-192 с. 

10. Акимова, Н.А. Монтаж, техническая эксплуатация и ремонт электрического и электромеханического оборудования: учеб. пособие для студ. проф. образования / Н.А. Акмова, Н.Ф. Котеленец, Н.И.Сентирюхин; под общ.ред. Н.Ф. Котеленца. - 6-е изд.,стер.-М.: Издательский центр «Академия», 2016.-304 с.

11. Головицына М.В. Статистический контроль выходных показателей качества в автоматизированной системе управления технологическим процессом [Электронный ресурс]/ М.В. Головицына// Materialy VII mezinarodni vedecko-prakticka conference “Zpravy vedecke ideje - 2011”. Dil 21. Technicke vedy. Moderni informacni technologie. – Прага: Education and Sciene, 2011ю – с.32-38.- Библиогр.: с.38. – ISBN 978-966-8736-05-6. – Текст:  электронный. – URL: http://znanium.com/catalog/product/364970
12. Кацман, М.М. Электрические машины: учеб. Для студ. Учреждений СПО/ М.М. Кацман. – 15-е изд., стер. - М.: Издательский центр «Академия», 2016. – 261 с.
13. Конюхова, Е.А. Электроснабжение объектов : учеб. пособие для сред. проф. образования / Е.А. Конюхова. – 8-е изд., стре. – М.: Издательский центр «Академия», 2014. -320 с.

14. Москаленко, В.В. Электрические машины и приводы [Текст]: учебник для студ. учреждений СПО/ В.В. Москаленко. – М.: Издательский центр «Академия», 2018. – 368 с.

15.  Сибикин, Ю.Д Техническое обслуживание, ремонт электрооборудования и сетей промышленных предприятий. В 2 кн. Кн2 [Текст]: учебник для студ. учреждений СПО / Ю.Д.Сибикин.-12-е изд., стер.-М.: Издательский центр «Академия»,2018.-251 с.
16. Соколова, Е.М. Электрическое и электромеханическое оборудование: Общепромышленные механизмы и бытовая техника [Текст]: учебник для студ. учреждений СПО/ Е.М. Соколова. - 11-е изд., стер. - М.: Издательский центр «Академия», 2015.-224 с.
17. Шеховцов, В.П.  Электрическое и электромеханическое оборудование: учебник/ В.П. Шеховцев. – 3-е изд. – Москва: ИНФРА-М, 2019. – 407 с. (СПО). – Текст: электронный. – URL: http://znanium.com/catalog/product/989903 
18. Шеховцов, В.П.  Расчет и проектирование схем электроснабжения. Методическое пособие для курсового проектирования [Текст]: учебное пособие для студ. СПО/ В.П. Шеховцев. - М.: ФОРУМ, 2019. – Б.ц.
19. Шеховцов, В.П.  Расчет и проектирование ОУ и электроустановок промышленных механизмов: учеб. пособие/  В.П. Шеховцев. – 2-е изд. – М.: ФОРУМ: ИНФРА-М, 2019. – 357 с. - (СПО). – Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/1003782  

20. Щербаков, Е.Ф. Электрические аппараты: учеб. пособие /Е.Ф. Щербаков, Д.С. Александров. – М.: ФОРУМ: ИНФРА-М, 2019. – 303 с. – (Высшее образование: Бакалавриат). Режим доступа: : http://znanium.com/catalog/product/1019416 

ДИ - Дополнительные источники (печатные издания, электронные ресурсы):

1. 
Грунтович, Н.В. Монтаж, наладка и эксплуатация электрооборудования: учеб. пособие/ Н.В. Грунтович. – Минск: Новое знание: М.: ИНФРА-М, 2019. – 271 с.: ил. – (Высшее образование: Бакалавриат). Режим доступа:  http://znanium.com/catalog/product/992991 
2. Ерошенко, Г.П. Эксплуатация электрооборудования: учебник/ Г.П. Ерошенко, Н.П. Кондратьева. – М.:ИНФРА-М, 2017. – 336 с. – (Высшее образование: Бакалавриат).- www.dx.doi.org/10.12737/754. – Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/774257 
3. Кацман, М.М. Сборник задач по электрическим машинам: учебное пособие для студ. учреждений сред. Проф. Образования/ М.М. Кацман. – 8-е изд., стер. – М: Издательский центр «Академия», 2014.- 156 с.
4.
Кацман, М.М. Лабораторные работы по электрическим машинам и электрическому приводу: учебное пособие для студ. учреждений СПО/ М.М. Кацман. – 8-е изд., стер. – М: Издательский центр «Академия», 2014. - 251  с.
5. Синьковский, Н.М. Техническая эксплуатация, обслуживание и ремонт средств механизации и автоматизации. Методические рекомендации для выполнения практических работ [Электронный ресурс]/ Н.М. Синьковский, А.С. Аверин. – М.: МГАВТ,2014. – 32 с. – Режим доступа:  http://znanium.com
6. Попов, Е.В. Устройство и эксплуатация электрических аппаратов. Часть 1. Коммутационные электрические аппараты. [Электронный ресурс] Конспект лекция/ Е.В. Попов. – М.: Альтаир-МГАВТ, 2015. – 52 с. – Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/537929 
Интернет-ресурсы

1. Сайт для энергетиков и электриков [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.energomir.net.

2. Школа для электрика [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.electricalschool.info

3. Электролаборатория  [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.yanviktor.ru

Электронные библиотеки:

1 Библиотека электроэнергетика  [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.elektroinf.narod.ru. 

2. Электронная библиотека [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.bookarchive.ru

3. Электронная библиотека «Мир книг» [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.mirknig.com
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