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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
1.1. Аннотация к рабочей программе

Настоящая рабочая программа учебной дисциплины ОП.09 Электрорадиоизмерения разработана в соответствии с требованиями федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования и является частью программы подготовки специалистов среднего звена.

Программа учебной дисциплины обеспечивает подготовку специалистов среднего звена для выполнения измерений электрических и радиотехнических величин радиоэлектронной техники. Сферой деятельности выпускников являются предприятия и организации по обслуживания радиоэлектронной техники.

1.2. Требования к результатам освоения: компетенциям, знаниям и умениям
Результатом освоения данной учебной дисциплины является освоение студентами следующих компетенций, знаний и умений:

	Результаты освоения


	Основные показатели 

оценки результата

	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
	Изучает техническую литературу,  и современные научные разработки в области будущей профессиональной деятельности

	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
	Обучающийся планирует свою деятельность в рамках заданных  информационных технологий

Определяет стратегию решения проблемы, разбивает поставленную цель на задачи.

Проводит контроль реализации плана деятельности

	ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
	Делает выводы и принимает решения в условиях неопределенности

Анализирует рабочую ситуацию в соответствии с заданными критериями, указывая на соответствие (несоответствие) эталонной ситуации

Определяет показатели результативности деятельности в соответствии с поставленной задачей

	ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития
	Студент планирует информационный поиск Владеет способами систематизации информации Интерпретирует полученную информацию в контексте своей деятельности

	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности
	Студент использует информационные технологии как  средство повышения эффективности  собственной деятельности и профессионального саморазвития

Осуществляет обмен информации с использованием современного оборудования и программного обеспечения, в том числе на основе сетевого взаимодействия

	ОК 6. Работать в коллективе и команде, обеспечивать ее сплочение, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
	Распределяет объем работы среди участников коллективного проекта  (лабораторной работы, исследовательской работы и т.п.).

	ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий
	Проводит объективный анализ и указывает субъективное значение результатов деятельности

Осознает степень персональной ответственности за результат выполнения заданий, прогнозирует последствия принятого решения

	ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
	Самостоятельно организует собственные приемы  обучения,  в том числе в рамках исследовательской деятельности    

	ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности
	Выбирает эффективные технологии и рациональные способы выполнения профессиональных задач.

Владеет разнообразными методами (в том числе инновационными) для осуществления профессиональной деятельности на уровне технологического процесса

	ПК 1.1. Использовать технологии, техническое оснащение и оборудование для сборки, монтажа и демонтажа устройств, блоков и приборов различных видов радиоэлектронной техники.
	Применяет новые технологии в процессе сборки, монтажа и демонтажа узлов и блоков РЭТ

	
	Применяет новое техническое оснащение и оборудование в процессе сборки и монтажа узлов и блоков РЭТ

	
	Применяет техническое оснащение  и оборудование в процессе демонтажа узлов и блоков РЭТ

	ПК 1.2. Эксплуатировать приборы различных видов радиоэлектронной техники для проведения сборочных, монтажных и демонтажных работ.
	Применяет различные виды РЭТ в ходе операции сборки и монтажа

	
	Применяет приборы для проверки параметров элементов и узлов РЭТ

	
	Контролирует работоспособность различных видов приборов в процессе монтажных и демонтажных работ

	ПК 1.3. Применять контрольно-измерительные приборы для проведения сборочных, монтажных и демонтажных работ различных видов радиоэлектронной техники.
	Применяет контрольно-измерительные приборы для проведения сборочных и монтажных работ различных видов РЭТ.

	
	Применяет контрольно-измерительные приборы для проведения демонтажных работ различных видов РЭТ.

	
	Измеряет параметры сборочных и монтажных узлов и блоков с помощью КИП

	ПК 2.1. Настраивать и регулировать параметры устройств, блоков и приборов радиоэлектронной техники.
	Выбирает контрольно-измерительные приборы для настройки регулировки параметров РЭТ

	
	Настраивает параметры узлов и блоков РЭТ с помощью КИП

	
	Регулирует параметры узлов и блоков РЭТ с помощью КИП на соответствие ТУ

	ПК 3.1. Проводить обслуживание аналоговых и цифровых устройств и блоков радиоэлектронной техники.
	Проводит техническое обслуживание узлов и блоков аналоговой техники

	
	Проводит техническое обслуживание узлов и блоков цифровой техники

	
	Оформляет необходимую документацию на выполненные работы

	Должен знать
	

	 виды средств измерений и методы измерений
	Называет различные виды средств измерений

	
	Называет различные методы измерений

	метрологические показатели средств измерений, погрешности измерений
	Перечисляет метрологические показатели средств измерений

	
	Перечисляет виды погрешностей измерений 

	
	Называет причины возникновения погрешностей

	приборы формирования измерительных сигналов
	Называет приборы формирования различных сигналов

	
	Называет параметры приборов формирования различных сигналов и их устройство

	
	Объясняет принцип действия приборов для формирования измерительных сигналов

	основные методы измерения электрических и радиотехнических величин
	Перечисляет основные методы измерения электрических величин РЭТ 

	
	Перечисляет основные методы измерения радиотехнических величин РЭТ 

	Должен уметь
	

	 измерять параметры и характеристики электрорадиотехнических цепей и компонентов 
	Измеряет с помощью КИП параметры и характеристики электрорадиотехнических цепей  

	
	Измеряет параметры компонентов с помощью КИП

	исследовать формы сигналов, измерять параметры сигналов
	Проводит исследование РЭТ  с помощью КИП

	
	Снимает параметры различных сигналов с помощью КИП

	пользоваться контрольно-испытательной и измерительной аппаратурой
	Правильно выбирает контрольно-измерительные приборы для проведения измерений

	
	Правильно применяет контрольно-измерительные приборы при измерениях

	составлять измерительные схемы, подбирать по справочным материалам измерительные средства и измерять с заданной точностью различные электрические и радиотехнические величины
	Умело пользуется справочными материалами при выборе измерительных средств

	
	Составляет схемы подключения оборудования при измерениях электрических  величин

	
	Составляет схемы подключения оборудования при измерениях радиотехнических величин


1.3. Виды учебной работы и объем часов 
	Вид учебной работы
	Объем часов

по учебному плану

	Максимальная учебная нагрузка 
	123

	Самостоятельная работа 
	39

	Консультация
	6

	Обязательная учебная нагрузка 
	78

	в том числе:
	

	     теоретическое обучение
	58

	     лабораторные занятия
	20

	Промежуточная  аттестация проводится в форме:
 экзамена


2.  ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала
	Домашнее задание 


	Объем

часов



	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. 
	Виды средств измерений и методы измерений
	
	10

	Тема 1.1.
Виды средств измерений и их

классификация.
	Теоретическое обучение 

Основные виды средств измерений и их классификация.
	ДИ № 4 

стр.4-6, 

7-30
	2

	
	 Самостоятельная работа 
Подготовить реферат на тему: «Основные виды средств измерений».
	
	2

	Тема 1.2. 
Методы измерений.
	Теоретическое обучение 
Методы измерений и их краткая характеристика. 
Система обозначения измерительных приборов. Условные обозначения, наносимые на приборы.
	ДИ № 4
стр.7-30
	2

2

	Тема 1.3. 
Метрологические показатели средств измерений. 

Погрешности измерений.
	Теоретическое обучение 

Основные метрологические показатели средств измерений.

Виды погрешностей и основные причины их возникновения. Погрешности измерений. 
	ДИ № 4 

стр.30-46
	2

2

	
	Самостоятельная работа
Подготовить реферат на тему: «Метрологические показатели средств измерений».

Подготовить презентацию на тему «Виды погрешностей и основные причины их возникновения»
	
	3

	Раздел 2.
	Измерение параметров и характеристик электрорадиотехнических цепей и компонентов
	
	30

	Тема 2.1. 
Электромеханические измерительные приборы
	Теоретическое обучение
Электромеханические измерительные приборы. Устройство и принцип действия и классификация электромеханических приборов.

Устройство и принцип работы приборов магнитоэлектрической и электромагнитной системы. 

Устройство и принцип работы приборов электродинамической, ферродинамической и электростатической и системы. 

Устройство и принцип работы приборов индукционной и вибрационной системы.
	ДИ № 4 

стр.47-76, 

152-155
	2

2

2

2

	
	 Самостоятельная работа 
Зарисовать конструкции измерительных механизмов магнитоэлектрической, электромагнитной, электродинамической, ферродинамической и электростатической систем.

Зарисовать конструкции измерительных механизмов индукционной  и вибрационной систем.
	
	4

	Тема 2.2. 
Измерение постоянного тока 

и напряжения.

Выпрямительные приборы.

Градуировка амперметра и вольтметра.
	Теоретическое обучение
Измерение постоянного тока. Расширение пределов измерения тока в амперметрах. Шунты.

Измерение постоянного напряжения. Расширение пределов измерения постоянного напряжения в вольтметрах. Добавочные резисторы.

Многопредельный ампервольтметр (мультиметр). Методика измерения мультиметром.

Выпрямительные приборы. 

Градуировка амперметра и вольтметра. 
	ДИ № 4 

стр.68-76,

93-107
	2

2

2

2

2

	
	Лабораторные занятия
Лабораторная работа № 1.  Измерение тока, напряжения и сопротивления с помощью комбинированного прибора.

Лабораторная работа № 1.  Измерение тока, напряжения и сопротивления с помощью комбинированного прибора.

Лабораторная работа № 2. Градуировка амперметра и вольтметра.
Лабораторная работа № 2. Градуировка амперметра и вольтметра.
	
	2

2

2

2

	
	Самостоятельная работа
Подготовить презентацию на тему «Шунты и добавочные сопротивления в измерительных приборах».
	
	2

	Тема 2.3.
Измерение переменного и импульсного напряжения. Измерение тока звуковой и высокой частоты.
	Теоретическое обучение
Измерение переменного и импульсного напряжения. Измерение напряжения и тока звуковой частоты приборами детекторной системы. 
	ДИ № 4 

стр.93-108
	2



	
	Самостоятельная работа
Подготовить реферат на тему «Приборы для измерения переменного напряжения».
	
	2


	Тема 2.4.
Измерение мощности в цепях постоянного тока и тока промышленной частоты
	Теоретическое обучение
Измерение мощности в цепях постоянного тока и переменного тока промышленной частоты. 

Метод амперметра и вольтметра.
	ДИ № 4 

стр.133-149
	2

	
	Самостоятельная работа
Зарисовать конструкцию электросчетчика домовой электросети.
	
	2

	Раздел 3. 
	Аналоговые электронные и цифровые вольтметры
	
	12

	Тема 3.1.
Аналоговые электронные вольтметры.  
	Теоретическое обучение
Классификация электронных вольтметров. Комбинированные вольтметры.
	ДИ № 4 

стр.109-115
	2

	
	Самостоятельная работа
Зарисовать структурные схемы аналоговых электронных вольтметров.  
	
	2

	Тема 3.2. 
Цифровые вольтметры

	Теоретическое обучение
Цифровые вольтметры. Структурные схемы и принцип работы цифровых вольтметров. 

Использование цифровых вольтметров различных типов. Автоматизация измерений.
	ДИ № 4 

стр.109-115
	2

2

	
	Лабораторные занятия
Лабораторная работа № 3. Цифровые вольтметры.
	Отчет по ЛР
	2

	
	Самостоятельная работа
Нарисовать структурную схему цифрового вольтметра.
	
	2

	Тема 3.3.
Измерительные мосты.

	Теоретическое обучение
Принципы построения мостов. Мосты постоянного и переменного тока. Баланс моста. Одинарные и двойные мосты 

Методика проведения измерений измерительными мостами.
	ДИ № 4 

стр.119-132
	2

2*

	
	Самостоятельная работа
Зарисовать схемы измерительных мостов для измерения емкости и индуктивности.

Подготовить презентацию на тему «Измерительные мосты».
	
	4

	Раздел 4. 
	Приборы формирования измерительных сигналов и исследования формы сигналов.
	
	26

	Тема 4.1. 
Генераторы сигналов низкой частоты (ГНЧ) и высокой частоты (ГВЧ).
	Теоретическое обучение
Генераторы звуковой и ультразвуковой частоты и их классификация. Общая структурная схема ГНЧ, назначение элементов. Классификация генераторов звуковой частоты и требования к ним.

Классификация генераторов высокочастотных сигналов и требования к ним. Типовая структурная схема ВЧ-генератора, назначение элементов, принцип работы. 
	ДИ № 4 

стр.174-188
	2

2



	
	Самостоятельная работа
Зарисовать структурные схемы RC и LC генераторов.
	
	2

	Тема 4.2. 
Генераторы импульсных сигналов и генераторы шума.
	Теоретическое обучение
Классификация генераторов импульсных сигналов. Структурная схема и принцип работы. 

Генераторы шумовых сигналов. Назначение и их применение.
	ДИ № 4

стр.188-195
	2

	
	Самостоятельная работа
Подготовить реферат на тему: «Основные технические характеристики генераторов сигналов».
	2
	2

	Тема 4.3. 
Универсальные 

осциллографы
	Теоретическое обучение
Назначение, классификация и основные технические характеристики осциллографов. Структурная схема универсального осциллографа. 

Техника осциллографических измерений. Измерение частоты различными методами. Метод фигур Лиссажу.
	ДИ № 4

стр.195-228
	2

2



	
	Лабораторные занятия
Лабораторная работа № 4. Универсальные осциллографы. Измерение частоты, амплитуды и фазы. Метод фигур Лиссажу.
Лабораторная работа № 4. Универсальные осциллографы. Измерение частоты, амплитуды и фазы. Метод фигур Лиссажу.
	Отчет по ЛР
	2

2

	
	Самостоятельная работа
Зарисовать структурную схему универсального осциллографа.

Записать в табличной форме соотношения различных сигналов по методу фигур Лиссажу.

Подготовить презентацию на тему «Осциллографы».
	
	6

	Тема 4.4. 
Виртуальные 

измерительные приборы

	Теоретическое обучение
Виртуальные радиотехнические лаборатории.

Методы и средства измерений параметров сигналов с помощью виртуальных приборов.
	ДИ № 4 

стр.322-325
	2

2

	
	 Лабораторные занятия
Лабораторная работа № 5. Виртуальная лаборатория Multisim 10.1
	Отчет по ЛР
	2

	
	Самостоятельная работа
Подготовить презентацию на тему «Виртуальная лаборатория Мультсим».
	
	2

	Тема 4.5. 
Измерители амплитудно-частотных характеристик. 
	Теоретическое обучение
Способы снятия амплитудно-частотных характеристик. Структурная схема измерителя АЧХ и принцип его работы. Понятие об анализаторах спектра частот. 
	ДИ № 4 

стр.282-299, 

239-257
	2

	
	Лабораторные занятия
Лабораторная работа № 6. Измерение амплитудно-частотных характеристик.
Лабораторная работа № 6. Измерение амплитудно-частотных характеристик.
	Отчет по ЛР
	2

2

	
	Самостоятельная работа
Зарисовать структурную схему измерителя частотной характеристики.

Подготовить презентацию на тему: «Приборы для снятия частотных характеристик»
	
	4
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3. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ РЕАЛИЗАЦИИ

3.1 Требования к минимальному материально-техническому обеспечению


Реализация учебной дисциплины предполагает наличие следующих учебных лабораторий:
Лаборатория измерительной техники.
технических средств обучения:
1. Учебное оборудование: телевизоры, радиоприемные устройства, лабораторные стенды.

2. Контрольно-измерительная аппаратура: генераторы звуковой частоты, осциллографы, стрелочные и цифровые тестеры, измерители RLC, частотомер, генераторы высокой частоты. 

3. Средства мультимедиа: проектор и экран.

4. Классная доска.

5. Телевизор.

6. Компьютеры.

7. Компьютерные обучающие программы: виртуальная лаборатория NI Multisim 14.0., виртуальное оборудование NI VirtualBench.
оборудования и технологического оснащения рабочих мест, определенных для проведения лабораторных и практических занятий: 

1. Компьютеры.
2. Компьютерные обучающие программы: виртуальная лаборатория NI Multisim 14.0., виртуальное оборудование NI VirtualBench.
3. Контрольно-измерительная аппаратура: генераторы звуковой частоты, осциллографы, стрелочные и цифровые тестеры, измерители RLC, частотомер, генераторы высокой частоты.
3.2 Требования к минимальному информационному обеспечению обучения 
Дополнительные источники:
1. Шишмарев В.Ю. Технические измерения и приборы. Издательство: Academia, 2012.

