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1. паспорт рабочей ПРОГРАММЫ
1.1. Аннотация к рабочей программе

Настоящая рабочая программа профессионального модуля:

ПМ.04 Выполнение работ по одной или  нескольким профессиям  рабочих,  должностям служащих разработана в соответствии в соответствии с требованиями федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования и является частью основной профессиональной образовательной программы.

       Программа профессионального модуля обеспечивает подготовку специалистов среднего звена для выполнения  работ по профессиям 14618 Монтажник радиоэлектронной аппаратуры и приборов, Сборщик электронных систем.
       Сферой деятельности выпускников являются организации по изготовлению продукции в области современного радиоэлектронного производства.

1.2. Требования к результатам освоения: компетенциям, приобретаемому практическому опыту, знаниям и умениям
Результатом освоения данного профессионального модуля является освоение студентами следующих компетенций, практического опыта, знаний и умений:

	Результаты освоения


	Основные показатели

оценки результата

	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес
	на уроках при ответах на вопросы приводит примеры из жизни; говорит о своих жизненных планах, связанных с выбранной  профессией; спрашивает о перспективах развития профессиональной карьеры

	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество
	в установленные сроки выполняет домашние задания; 

оценивает свою работу в критериях, установленных преподавателем, руководителем; под руководством преподавателя разрабатывает план и готовит выступление

	ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность
	предлагает свои методы решения проблемной ситуации, заданной на уроке;

анализирует проблему и делает выводы

	ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития
	в отведенное время находит нужную информацию в Интернете; анализирует информацию  и  рассуждает по теме, использует собранную информацию для решения профессиональных задач

	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности
	готовит задания и поручения в виде презентаций;

при подготовке д/з и ответах на уроках ссылается на интернет-ресурсы; при подготовке заданий использует специальное программное обеспечение

	ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями
	устанавливает и поддерживает хорошие отношения с сокурсниками и преподавателями; делиться своими знаниями и опытом, чтобы помочь другим;

выслушивает мнение сокурсников и преподавателей и признает их знания и навыки; активно вносит вклад в работу других

	ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий
	служит примером, надежен, пользуется уважением среди сокурсников;
 решает проблемы и несогласованности, возникающие в пределах группы;

в установленные сроки выполняет поручение преподавателя, связанное с организацией групповой работы студентов

	ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации
	на занятиях делится дополнительными знаниями по предметам


	ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности
	Владеет современной  научной и профессиональной  терминологией.

Выбирает эффективные технологии и рациональные способы выполнения профессиональных задач. Владеет разнообразными методами (в том числе инновационными) для осуществления профессиональной деятельности на уровне технологического процесса.

	ПК 4.1. Выполнять сборку и монтаж отдельных узлов и приборов радиоэлектронной аппаратуры, устройств импульсной и вычислительной техники.

	Подбирает  инструменты, вспомогательный материал  при организации рабочего   места для выполнения  работ по монтажу и демонтажу устройств, блоков

	
	Проверяет маркировку радиоэлементов на соответствие конструкторской документации  

	
	Осуществляете формовку, пайку элементов, промывку мест пайки        

радиоаппаратуры при различных способах монтажа

	ПК 4.2. Производить установку элементов поверхностного монтажа
	Выполняет дозированное нанесение припойной пасты на контакты печатных плат

	
	Использует руководство по эксплуатации оборудования

Производит установку SMD компонентов полуавтоматом со встроенным микрокомпьютером

	
	Производит оплавление припойной пасты на контактах печатных плат

Выполняет монтаж SMD компонентов

	ПК 4.3. Находить и устранять дефекты при монтаже поверхностно-монтируемых компонентов
	Определяет дефект при установке и монтаже SMD компонентов на печатной плате

	
	Определяет причину появления дефекта при нанесении пасты или установки, послужившие причиной брака 

	
	Производит  устранение дефекта на печатной плате

	
	Использует оборудование для выполнения соответствующих видов   работ по монтажу и демонтажу устройств, блоков

	ПК 4.4. Использовать технологии сборки, монтажа и демонтажа электронных приборов и устройств

	Производит сборку электронных приборов и устройств в соответствии с технической документацией

	
	Производит монтаж электронных приборов и устройств в соответствии с технической документацией

	
	Производит демонтаж электронных приборов и устройств в соответствии с технической документацией

	Иметь практический опыт:

	- монтажа и демонтажа узлов, блоков, приборов радиоэлектронной аппаратуры, аппаратуры проводной связи, элементов устройств импульсной и вычислительной техники и комплектующих;
	Выполняет монтаж узлов, блоков, приборов радиоэлектронной аппаратуры, аппаратуры проводной связи, элементов устройств импульсной и вычислительной техники и комплектующих

	
	Выполняет демонтаж узлов, блоков, приборов радиоэлектронной аппаратуры, аппаратуры проводной связи, элементов устройств импульсной и вычислительной техники и комплектующих

	- выполнения монтажа электронной аппаратуры с использованием поверхностного  (планарного) монтажа.
	Производит монтаж электронной аппаратуры с использованием поверхностного  (планарного) монтажа

	- выполнения сборки схем и печатных плат, сборки с использованием механических деталей: двигателя постоянного тока, крепежных деталей
	Производит сборку с использованием механических деталей: двигателя постоянного тока, крепежных деталей

	Должен знать:

	- требования к подготовке и обработке монтажных проводов и кабелей, правила и способы их заделки, используемые материалы и инструменты;

	Называет требования к подготовке и обработке монтажных проводов и кабелей

	
	Описывает правила и способы их заделки, используемые материалы и инструменты

	- технические требования на монтаж навесных элементов, маркировку навесных элементов;

	Перечисляет технические требования на монтаж навесных элементов, маркировку навесных элементов

	- требования к входному контролю и подготовке электрорадиоэлементов к монтажу;
	Перечисляет требования к входному контролю и подготовке электрорадиоэлементов к монтажу

	- правила и технологию выполнения демонтажа узлов, блоков радиоэлектронной аппаратуры с частичной заменой деталей и узлов;

	Перечисляет правила  выполнения демонтажа узлов, блоков радиоэлектронной аппаратуры с частичной заменой деталей и узлов

	
	Описывает технологию выполнения демонтажа узлов, блоков радиоэлектронной аппаратуры с частичной заменой деталей и узлов

	- общие сведения, технические данные SMD-компонентов;
	Перечисляет общие сведения, технические данные компонентов поверхностного монтажа

	- пасты, клеи, флюсы, современные материалы для бессвинцовой технологии 
	Называет   свойства и применение паст, клеев, флюсов,  материалов для бессвинцовой технологии

	- требования ЕСКД и Единой системы технологической документации (далее - ЕСТД)
	Перечисляет требования конструкторской и  технологической документации

	- требования стандарта IPC-A-610D-Международные критерии приемки электронных блоков
	Перечисляет  критерии приемки электронных блоков

	- технологию выполнения работ по герметизации
	Называет последовательность выполнения работ по герметизации

	Должен уметь:

	- выполнять различные виды пайки и лужения;
	Производит пайку  и лужение

	- обрабатывать монтажные провода и кабели с полной заделкой и распайкой проводов и соединений для подготовки к монтажу;
	Применяет различные способы

монтажа проводов и кабелей

	- изготовлять средние и сложные шаблоны по принципиальным и монтажным схемам, вязать средние и сложные монтажные схемы;
	Создает шаблоны и 

 вяжет жгуты по схемам

	- производить сборку радиоэлектронной аппаратуры на интегральных микросхемах;
	Выполняет монтаж микросхем

	- применять различные приемы демонтажа отдельных узлов и блоков, выполненных способом объемного монтажа,
	Производит  демонтаж узлов и блоков разными способами

	- наносить паяльную пасту с помощью дозатора и методом трафаретной печати;
	Пользуется основными приемами работы с паяльной пастой и трафаретной печатью

	- производить установку компонентов поверхностного монтажа Surface Mount Devices (SMD);
	Владеет способами установки SMD компонентов

	- применять технологическое оснащение и оборудование к выполнению задания
	Владеет способами применения технологического оснащения и оборудования

	- выполнять микромонтаж
	Производит микромонтаж

	-проводить операцию заливки  и сушки компаундов
	Владеет способами заливки  и сушки компаундов


1.3. Виды учебной работы и объем часов 
	Вид учебной работы
	Объем часов

по учебному плану

	Максимальная учебная нагрузка 
	226

	Самостоятельная работа 
	22

	Консультация
	16

	Обязательная учебная нагрузка 
	188

	в том числе:
	

	     теоретическое обучение
	84

	     лабораторные занятия
	36

	     практические занятия
	68

	Учебная практика
	108час. / 3нед. 

	Практика по профилю специальности 
	144 час. / 4нед.


	Промежуточная  аттестация проводится в форме: 
по ПМ.04 Выполнение работ по одной или  нескольким профессиям рабочих,  должностям служащих − экзамена квалификационного; 

по МДК.04.01 Выполнение работ по профессии 14618 Монтажник радиоэлектронной аппаратуры и приборов − дифференцированного зачета; 

по МДК.04.02  Выполнение работ по  профессии Сборщик электронных систем− экзамена;

по УП.04.01 − дифференцированного зачета;

по ПП.04.01− дифференцированного зачета.


2.  ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА
	Наименование разделов, 

МДК и тем
	Содержание учебного материала
	Домашнее задание


	Объем

часов



	МДК.04.01
	Выполнение работ по профессии 14618 Монтажник радиоэлектронной аппаратуры и приборов

	
	

	Тема 1.1.
Компоненты для поверхностного монтажа
	Теоретическое обучение
Технические данные и маркировка  SMD резисторов, конденсаторов

Технические данные и маркировка полупроводниковых SMD диодов, транзисторов, микросхем

Типы корпусов SMD компонентов
	ОИ-1 §13.3

ОИ-1 §13.4

ДИ-2

ОИ-1 §13.4
	2

2

2

	
	Лабораторные занятия
Лабораторная работа № 1. Определение параметров SMD компонентов 

Лабораторная работа № 1. Определение параметров SMD компонентов
Лабораторная работа № 2. Определение корпусов SMD компонентов
Лабораторная работа № 2. Определение корпусов SMD компонентов
	ОИ-1 §13.3

ОИ-1 §13.4

ДИ-2 

ДИ-3
	2

2

2

2

	Тема 1.2.
Материалы и оборудование для нанесения припойной пасты
	Теоретическое обучение
Припойная паста, клеи.

Типы печатных плат 

Способы нанесения припойной пасты на печатные платы.

Способы нанесения припойной пасты на печатные платы.
	ОИ-1 §13.4

ОИ-1 § 13.3   ОИ-1 § 13.3   ОИ-1 § 13.3   
	2

2*

2

2

	
	Лабораторные занятия
Лабораторная работа № 3. Нанесение припойной пасты на печатные платы с помощью дозатора 

Лабораторная работа № 3. Нанесение припойной пасты на печатные платы с помощью дозатора
	ОИ-1 §13.4

ОИ-1 §13.4
	2

2

	Тема 1.3.
Установка компонентов  на печатные платы
	Теоретическое обучение
Установка компонентов  на печатные платы

Полуавтоматы и автоматизированное оборудование
	ОИ-1 §13.4

ДИ-4§3.6.3
	2

2

	
	Самостоятельная работа 
Презентации на темы  «Автоматизированные линии поверхностного монтажа электронных компонентов»,  «Обзор современных SMD компонентов для поверхностного монтажа»,  « Мотивация отказа от свинца и переход на бессвинцовую технологию»
	
	6

	Тема 1.4. Способы оплавления припойной пасты и применяемое оборудование.

	Теоретическое обучение
Паяльные станции с контактным нагревом, с микропроцессорным управлением
Конвейерные конвекционные печи

Пайка волной припоя

Пайка в парогазовой фазе, лазерная пайка
	ОИ-1 §13.3, ОИ-1 §13.4

ДИ-4 §3.6.5

ДИ-4 §3.6.5
	2

2

2

2

	
	Лабораторные занятия
Лабораторная работа № 4. Оплавление припойной пасты паяльной станцией

Лабораторная работа № 4. Оплавление припойной пасты паяльной станцией

Лабораторная работа № 5. Оплавление припойной пасты в конвекционной печи

Лабораторная работа № 5. Оплавление припойной пасты в конвекционной печи 

Лабораторная работа № 5. Оплавление припойной пасты в конвекционной печи
	ОИ-1§3.6.4 ОИ-1§3.6.5 ОИ-1§13.3 ОИ-1§13.3 ОИ-1§13.3
	2

2

2

2

2

	Тема 1.5. Типовой технологический процесс монтажа печатных плат с применением SMD –компонентов.
	Теоретическое обучение
Типовой технологический процесс

Типовой технологический процесс

Типовой технологический процесс
	ОИ-1 §10.2 ОИ-1 §10.3

ДИ-3
	2

2

2

	
	Лабораторные занятия
Лабораторная работа № 6. Разработка технологического процесса монтажа
Лабораторная работа № 6. Разработка технологического процесса монтажа
Лабораторная работа № 6. Разработка технологического процесса монтажа
	ОИ-1 §10.3 ОИ-1 §10.3 ДИ-3
	2

2

2

	Тема 1.6. Контроль качества 
	Теоретическое обучение
Оборудование для контроля качества сборки печатных плат

Дефекты поверхностного монтажа
	ОИ-1 §14.2 ОИ-1 §14.3
	2

2

	
	Лабораторные занятия
Лабораторная работа №7.  Определение дефектов на печатной плате 
Лабораторная работа №7.  Определение дефектов на печатной плате 
Лабораторная работа №8.  Определение дефектов на печатной плате и методы их устранения
Лабораторная работа №8.  Определение дефектов на печатной плате и методы их устранения
	ОИ-1 §14.2 ОИ-1 §14.3 ОИ-1 §14.2 ОИ-1 §14.3
	2

2

2

2

	
	Самостоятельная работа 
Презентации на темы  «Пайка в парогазовой фазе», «Лазерная пайка»,  «Автоматизированный и неавтоматизированный контроль качества сборки печатных плат».
	
	6

	Тема 1.7.
Обработка Проводниковых изделий
	Практические занятия
Разделка концов кабелей и проводов, ответвление и оконцевание жил проводов и кабелей

Разделка концов кабелей и проводов, ответвление и оконцевание жил проводов и кабелей

Изготовление жгутов по принципиальным и монтажным схемам

Изготовление жгутов по принципиальным и монтажным схемам
	ОИ-2 §1.5 ОИ-2 §1.5 ОИ-2 §1.6 ОИ-2 §1.6
	2

2

2

2

	Тема 1.8.
Электрорадиокомпоненты радиоэлектронных средств.
	Практические занятия
Проверка и контроль работоспособности пассивных радиоэлементов  с помощью контрольно-измерительной аппаратуры

Проверка и контроль работоспособности активных радиоэлементов  с помощью контрольно-измерительной аппаратуры

Проверка и контроль работоспособности радиоэлементов  с помощью контрольно-измерительной аппаратуры
	ОИ-2 §2.1 

ОИ-2 §2.4

ОИ-2 §2.8
	2

2

2

	Тема 1.9.
Монтаж узлов, блоков
	Практические занятия
Монтаж функционального узла  по сборочным чертежам 

Монтаж функционального узла  по сборочным чертежам 

Монтаж устройств по сборочным чертежам 

Монтаж устройств по сборочным чертежам 

Монтаж  блоков по сборочным чертежам 

Монтаж  блоков по сборочным чертежам
	ДИ-1

ДИ- 1

ДИ- 1

ДИ- 1

ДИ- 1

ДИ- 1
	2

2

2

2

2

2

	Тема 1.10.
Контроль качества
	Практические занятия
Определение дефектов монтажа  радиоэлектронных средств

Определение дефектов сборки радиоэлектронных средств

Определение дефектов сборки радиоэлектронных средств
	ОИ-1 §14.1 ОИ-1 §14.3 ОИ-1 §14.3
	2

2

2

	МДК.04.02
	Выполнение работ по профессии Сборщик электронных систем

 
	
	

	Тема 2.1 Организация производства радиоэлектронных систем
	Теоретическое обучение                        
Основные понятия и определения  производства электронных систем

Требования к организации рабочего места при выполнении работ

Правила по охране труда и производственной санитарии

Опасные и вредные производственные факторы при выполнении работ

Виды и правила использования средств индивидуальной защиты
	ОИ-3 гл1

ОИ-3 гл4

ОИ-3 гл3

Консп

Консп
	2

2

2

2

2

	Тема 2.2 

Сборка несущей конструкции  с низкой и высокой плотностью компоновок
	Теоретическое обучение  
Терминология и правила чтения конструкторской и технологической документации 
Основы механики, слесарного дела

Номенклатура комплектующих деталей и узлов

Технология выполнения сборочных работ
	ОИ-2 гл4

ОИ-3 гл11

Консп

ОИ-3 гл17
	2

2

2

2

	
	Практические занятия
Практическая работа №1  Выполнение слесарных работ

Практическая работа №2  Выполнение сборочных работ
	Консп

Консп
	2

2

	Тема 2.3

Монтаж проводов, кабелей, жгутов и шлейфов в электронных приборах и устройствах
	Теоретическое обучение  
Терминология и правила чтения конструкторской и технологической документации

Технология выполнения монтажных работ

Технические требования, предъявляемые к проводам, кабелям, жгутам и шлейфам, подлежащим монтажу

Способы формирования и крепления жгутов, шлейфов  
Марки и характеристики проводов, кабелей, припоев 

Правила маркировки проводов
	ОИ-3 гл17

ОИ-3 гл12

ОИ-2 гл1

ОИ-2 гл1

ОИ-2 гл1

консп
	2

2

2

2*

2

2*

	
	Практические занятия
Практическая работа № 3 Работа с монтажным инструментом

Практическая работа № 4 Подготовка проводов к монтажу

Практическая работа № 5 Распайка на монтажные лепестки
	Консп

Консп

Консп
	 2

2

2

	
	Самостоятельная работа 
Подготовка рефератов по темам «Техника безопасности при производстве РЭА», «Охрана труда и промышленная санитария», «Проводниковые изделия»
	
	4

	Тема 2.4
Элементы и узлы радиоэлектронных систем
	Теоретическое обучение  
Терминология и правила чтения конструкторской и технологической документации

Элементы электрических цепей. Электронные приборы и устройства

Полупроводниковые приборы 

Основы процесса пайки электрорадиоэлементов

Требования, предъявляемые к паяным соединениям

Электромеханические узлы электронных схем
	ОИ-2 гл.4 ОИ-1 §1.1-1.12

ОИ-1§ 13-3 ОИ-3 гл.16 ОИ-3 гл.8
	2

2

2

2

2

2

	
	Практические занятия
Практическая работа № 6 Формирование навыков навесного монтажа

Практическая работа № 7 Монтаж и демонтаж электронных компонентов
	Консп

Консп
	2

2

	
	Самостоятельная работа 
Подготовка рефератов по темам «Технология сборочных операций»,  «Технология пайки»
	
	6



	Тема 2.5

Герметизация сборки несущей конструкции
	Теоретическое обучение
Режимы заливки изделий в зависимости от их назначения 

Основные технологические требования, предъявляемые к герметизируемым изделиям

Технология выполнения работ по герметизации
	ОИ-1 гл.4

ОИ-1 гл.4

ОИ-1 гл.4

	2

2

2

	
	Практические занятия
Практическая работа № 8 Выполнение работ по герметизации
Практическая работа № 8 Выполнение работ по герметизации
	Консп

Консп
	2

2

	Тема 2.6

Сборочные операции при производстве электронной аппаратуры
	Практические занятия
Практическая работа № 9 Работа с типовым технологическим процессом сборки

Практическая работа № 10 Сборка и монтаж электронных систем c низкой плотностью компоновки

Практическая работа № 10 Сборка и монтаж электронных систем c низкой плотностью компоновки

Практическая работа № 11 Сборка и монтаж электронных систем c высокой плотностью компоновки

Практическая работа № 11 Сборка и монтаж электронных систем c высокой плотностью компоновки
	ОИ-3 гл.17 ОИ-3 гл.17 

ОИ-3 гл.17 

ОИ-3 гл.18 

ОИ-3 гл.18
	2

2

2

2

2

	Тема 2.7

Техническая документация при выполнении сборочных работ
	Практические занятия 

Практическая работа № 12 Работа с типовыми шкафами  

Практическая работа № 12 Работа с типовыми шкафами  

Практическая работа № 13 Работа с типовыми  стойками 

Практическая работа № 13 Работа с типовыми  стойками
	ОИ-4 гл.3

ОИ-4 гл.3 ОИ-4 гл.3 ОИ-4 гл.3
	2

2

2

2

	УП.04.01 Учебная практика
Виды работ:
Изучение мероприятий по безопасному выполнению работ.

Эксплуатация принтера   для нанесения паяльной пасты и клея

Эксплуатация полуавтомата для управления процессом установки монтируемых компонентов  

Эксплуатация конвейерной печи

Нанесение припойной пасты

Оплавление припойной пасты

Контроль качества паяных соединений системой  визуального контроля

Подготовка электрорадиоизделия на основе несущих конструкций  

Формирование разъемные и неразъемные соединения

Изолирование токопроводящие поверхности

Формирование жгуты, шлейфы с применением плоских и объемных шаблонов

Подготовка провода, кабели, жгуты и шлейфы к монтажу 

Выполнение монтажа проводов, кабелей, жгутов, шлейфов

Выполнение заливки компаундов

Выполнение сушки компаундов
	108час. /3нед.

	ПП.04.01  Практика по профилю специальности 
Виды работ:
Работа с технической документацией

Контроль качества и надежности изделий

Подготовка  к самостоятельной работе

Выполнение работ  по монтажу и сборке радиоэлектронной аппаратуры

Установка крепежных изделий на элементы несущих конструкций

Корпусирование электрорадиоизделий на основе несущих конструкций

Упаковка и консервация электрорадиоизделий

Разделка и формирование проводов, кабелей, жгутов, шлейфов 

Монтаж крепежных изделий для закрепления проводов, кабелей, жгутов, шлейфов на несущих конструкциях

Заливка поверхностей изделий компаундом с использованием специализированного оборудования

Установка уплотнительных деталей в несущие конструкции

Самостоятельное выполнение работ  по монтажу и сборке радиоэлектронной аппаратуры
	144час. / 4нед.

	Максимальная учебная нагрузка
	226

	Консультации
	16


3. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ РЕАЛИЗАЦИИ

3.1 Требования к минимальному материально-техническому обеспечению:

реализация профессионального модуля предполагает наличие следующих учебных 

лаборатории:
- материаловедения, электрорадиоматериалов и радиокомпонентов;
мастерских:
- электромонтажные.
технических средств обучения:.
1. Персональный компьютер.

2. Мультимедийный проектор с экраном.
3.Плакаты, опорные конспекты, типовые технологические процессы, технологические карты, образцы работ, комплекты радиокомпонентов, справочники, технологическая и конструкторская документации, отраслевые стандарты, инструкции.

оборудования и технологического оснащения рабочих мест, определенных для проведения лабораторных и практических занятий: 

- стол рабочий "Комфорт" СР-12 ESD RAL 7035 1200/700мм;


- стул лабораторный антистатический VKG C-100 ESD
;

- система паяльная -ST 25E PS;

- минитермофен с подставкой и наконечником 1121-0338 -TJ-70;

- антистатический коврик;

- антистатический браслет;


- паяльно-ремонтная станция ERSA REWORK 80, в состав которой входят:

а) блок питания с двумя независимыми насосами для работы автономно без внешнего компрессора;

б) управляющий модуль HCS800G для работы с горячим воздухом и с инертным газом;

в) управляющий модуль TCD 800 с эргономичным микропаяльником СТА20 и термопинцетом ТС40 с различными насадками для демонтажа SMD- компонентов;

г) вакуумный манипулятор Vac-Pen 20 для ручной установки SMD- компонентов;

- паяльные станции ERSA с микропроцессорным управлением температуры жала паяльника;

- комбинированный тестер-стенд Elmi SVR-SR2 для ежедневной предоперационной проверки антистатической обуви и браслетов заземления;
- система визуального контроля BGA-200 для формирования и передачи видеоизображения на видеомонитор с целью контроля качества паяных соединений

- полуавтомат ММ500 со встроенным микрокомпьютером, предназначенный для управления процессом установки на печатные платы поверхностно монтируемых компонентов(SMD) и нанесения на печатные платы паяльной пасты или клея;

- конвейерная печь Breeze SMRO-0253/0403 для спаивания гибридных плат, SMT плат (технология поверхностного монтажа) и вулканизирования клея или оплавления паяльной пасты;

- принтер SEF Roboter 548.07 для нанесения паяльной пасты и клея для SMD компонентов  с помощью сетки или металлического трафарета;

- паяльные станции ERSA с микропроцессорным управлением температуры жала паяльника.

3.2 Требования к минимальному информационному обеспечению обучения 

ОИ - Основные источники учебной литературы: 

1 Баканов, Г.Ф. Конструирование и производство радиоаппаратуры: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования / Г.Ф. Баканов, С.С. Соколов. - М.: Издательский центр «Академия», 2014.- 384 с.
2 Ярочкина Г.В. Радиоэлектронная аппаратура и приборы: Монтаж и регулировка: Учебник для нач. проф. образования / Г.В.Ярочкина.-М.: ИРПО; ПрофОбрИздат, 2011.-240 с.

3 Петров, В.П. Выполнение монтажа и сборки средней сложности и сложных узлов, блоков, приборов радиоэлектронной аппаратуры, аппаратуры проводной связи, элементов узлов импульсной и вычислительной техники: учебник для нач. проф. образования / В.П. Петров. - М.: Издательский центр «Академия», 2013.- 272 с.

4 Петров, В.П. Выполнение монтажа и сборки средней сложности и сложных узлов, блоков, приборов радиоэлектронной аппаратуры, аппаратуры проводной связи, элементов узлов импульсной и вычислительной техники. Практикум : учеб. пособие для студ. Учреждений сред. проф. образования / В.П. Петров. - М.: Издательский центр «Академия», 2014.- 176 с.

ДИ - Дополнительные источники :
1 Отраслевой стандарт ОСТ45-0.10.030-92.  Электронные модули первого уровня РЭС. Установка изделий электронной техники на печатные платы. Технические требования. Конструкции и размеры. - М.: -2005.- 180 с.
2 Леухин, В.Н. Компоненты для монтажа на поверхность: справочное пособие/В.Н. Леухин.- Йошкар-Ола: Марийский государственный технический университет, 2006.-300с.

3 Сускин, В.В. Основы технологии поверхностного монтажа : -Рязань, Изд-во Узорочье, 2001.- 160 с., ил.

4 Гуляева, Л.Н. Технология монтажа и регулировка радиоэлектронной аппаратуры и приборов: уч. пособие для нач. проф. образования / Л.Н. Гуляева – М.: Издательский центр «Академия», 2009. – 256 с.
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